Potentialanalyse von SAR-basierten Oberflachenmodellen in Monitoring- und
Analyseprozessen in tidebeeinflussten Gebieten
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https://www.geowam.net/
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Ubersicht = @ FUND
GeoWAM

1. Relevanz von digitalen Gelande- und Oberflachenmodellen im Kustenschutz

2. Radardatenerfassung
3. Qualitatsverbesserung der Projektergebnisse (2019 — 2020 — 2021)

4. Potentialanalyse der Projektergebnisse aus Anwendersicht
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Digitale Geldnde- und Oberflichenmodelle = @FUND

G e O\N A M @  Das Startkapital fiir die Mobilitdt 4.0

Grundlage fiuir das Wassermanagement im Wattenmeer
» Monitoring der u.a. tidebedingten Vegetations- und Topographieveranderungen
» Erfassungsmethode der flugzeuggestutzten Radarinterferometrie erganzend zur etablierten Laserscanmethode

Sturmflutkette im Frihjahr 2022
— Beispiel fur die Notwendigkeit einer schnellen Datenerfassung —

Westkopf von Spiekeroog maximaler Hohenunterschied zu den Nachbarpixeln Kantenentwicklung des Verschleiltkorpers
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Luftbildbefliegung
20. April 2020

Laserscanbefliegung : Laserscanbefliegung
17. April 2021 3 27. Februar 2022

Neue Kante 2022
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==
Radardatenerfassung durch das DLR . ﬁM GFUND
eo

Fusionierte Befliegungsgebiete
SXF-Oberflaichenmodelle (2021)

» Drei Befliegungskampagnen im __
i Otzumer Balje

1.  Sommerbefliegung im Juli 2019
2. Sommerbefliegung im August 2020
3. Fruhjahrsbefliegung im Marz 2021
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» Mehrfrequente Radardatenerfassung im

X-Band
Auflosung S-Band Vegetationseindringung
L-Band

» Vorteile gegenuber dem Laserscanverfahren

* Repeatpass-Interferometrie ermdglicht Ableitung der Land-Wasser-Grenze
« vernachlassigbare Signaldampfung durch Witterungseinflisse ermaoglicht A
Einsatz bei ungunstigeren Wetterbedingungen
« Die zusatzlich verfiigbaren Produkte (Amplitudenbilder, vollpolarimetrische ‘
SLC Bilder, Mehrpass-Koharenz) konnen zur Ableitung weiterer Produkte Il /2 [z = =
verwendet werden — Universitaten (KIT & UST) - IRy 5 o
Netherlands
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Qualitétsverbesserung der Projektergebnisse (2019 - 2020 - 2021) _ ”%:\M G FUND
eo

Hohenabweichung des Radar-SXF-Oberflachenmodells zum
Laserscan-Referenzgelandemodell

[ 0 - |Differenz| < 13cm

BN 1 - |Differenz] >= 15 cm Finale Version

~ 12.5% der Zellen zeigen Abweichungen von 2 15cm ~ 22.5% der Zellen zeigen Abweichungen von = 15cm ~ 9% der Zellen zeigen Abweichungen von = 15cm
Zeitdifferenz bei der Erfassung 57 Tage Zeitdifferenz bei der Erfassung 7 Tage Zeitdifferenz bei der Erfassung 1 Tag

Beschreibung der Verarbeitungskette zur SXF-Oberflachenmodellerstellung:
» Amao-Oliva, J., Pinheiro, M., Jaeger, M., Scheiber, R., Horn, R., Reigber, A., 2021. The geowam campaign: An update. 2021 IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium IGARSS, 2142-2145.
» Pinheiro, M., Amao-Oliva, J., Scheiber, R., J"aeger, M., Horn, R., Keller, M., Fischer, J., Reigber, A., 2020b. Dual-Frequency Airborne SAR for Large Scale Mapping of Tidal Flats. Remote Sensing, 12(11), 1827.
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Potentialanalyse der Projektergebnisse aus Anwendersicht : MV\IAM GF UND
eo

Veranderungsanalyse

Differenzmodell SXF-DOM (2021 — 2019) Differenzmodell ALS-DGM (2021 - 2019)
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Ahnliche Veranderungen zum SXF-Differenzmodell
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==
Vorlandentwicklung westlich von Harlesiel c V“ﬁ:\M GFUND
eo

Befliegungskampagne 2021

UX5 Aufnahme vom Frahjahr 2021

[0 - [Differenz] < 153cm
I 1 - |Differenz] == 13 cm

Hohenabweichung vom Radar-SXF-DOM zum Laserscan-DGM
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==
Vorlandentwicklung westlich von Harlesiel c V“«;—V":\M GFUND
eo

Deichprofil | Profil 10— |
! ‘ ‘ ° [SGM_ALS 2021
B Innendeich Entwasserungsgraben B |
Hohenabweichung des Radar-Oberflachenmodells £ \r // \ ’
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[ 0 - |Differenz] < 13cm
I 1 - |Differenz| >= 15 cm

[0 - |Differenz| < 15em
I 1 - |Differenz| >= 13 cm

[m]

. -2258--10
[
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[]-0.29- -D.15
[]-0.14- -0.05
[ -0.04 - 0.05
[]0.06-0.15
[10.16-03
[031-05
[051-1

I 10,01 -23

& i Rt : _
(Digitales Oberflachenmodell) (Digitales Gelandemodell des Wasserlaufs aus der Kombination des Oberflachenmodells mit Peildaten)
SXF - DOM SXF-DGMW SXF-DGMW
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Flugstreifenoptimierung c ﬁM GFUND
eo

Profil 10
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VerschleiBkoérper im Radardatensatz = @FUND

G e OWA M @  Das Startkapital fiir die Mobilitdt 4.0

maximaler Héhenunterschied zu den Nachbarpixeln EﬂthCklung deS VerSChIeIBkorperS
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Luftbildbefliegung .
20. April 2020

Neue Kante 2021
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Verschleifkorper im Laserscandatensatz = @FUND

G e O\N A M @  Das Startkapital fiir die Mobilitdt 4.0

Entwicklung des Verschleil3korpers
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DGM-ALS 2019 DGM-ALS 2021 Differenz (2021 - 2019)

» Abgeleiteter Versatz der Abbruchkante reicht von 4 m im stdlichen bis 9 m im nordlichen Bereich
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2=  @FUND

G e O WA M @  Das Startkapital fiir die Mobilitdt 4.0

Ein herzlicher Dank fur die Mitarbeit geht an:

Joel Amao-Olivia
‘#DLR Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!
Bastian Schneider
bg===:
Rolf Scheiber L %
#7 R T Voohr and
DLR ﬂ I digitale Infrastruktur GFUND
Holger Dirks . ="
° A~ GeoWAM s
Eva Wortmeyer
AR NLWKN — Forschungsstelle Kiiste ul
Eva.Wortmeyer@nlwkn.niedersachsen.de v\
Tel. +49 4931 947 198 NLWKN

www.nlwkn.niedersachsen.de

Foto: Lippe/NLWKN
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