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Friedhelm Hosenfeld?!, Johannes Tiffert!, Axel Zentner?,
Ines Thamke? und Johanna Guth3

1: Institut fur Digitale Systemanalyse & Landschaftsdiagnose (DigSyLand)
https://www.digsyland.de/
hosenfeld@digsyland.de, tiffert@digsyland.de

2: Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
https://Ifulg.sachsen.de/
Axel.Zentner@smekul.sachsen.de, Ines.Thamke@smekul.sachsen.de

3: Disy Informationssysteme GmbH
https://lwww.disy.net/
Johanna.Guth@disy.net
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Abfall- und Kreislaufwirtschaft

« Umgang mit Abfallen hat erheblichen Einfluss auf Zustand der Umwelt

 Rangfolge im Kreislaufwirtschaftsgesetz:

« Vermeidung von Abfallen und Vorbereitung zur Wiederverwendung vor Beseitigung als letzte
Maoglichkeit

« Schutz von Mensch und Umwelt unter Berlicksichtigung des Vorsorge- und Nachhaltigkeitsprinzips
« Verpflichtung von Bundes- und Landesbehdrden zur Transparenz tiber Umgang mit Abfallen
 Umweltinformations- und Kreislaufwirtschaftsgesetze:

« Aktive Informationen Uber Abfallentsorgungsanlagen, Abfallwirtschaftsplan

w | B SACHsEN

Kreislaufwirtschaftsplan fiir
den Freistaat Sachsen

nach § 30

BIOTONNE

Fortschreibung 2023
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Ausgangslage in Sachsen

« Seit 2002 Abfallentsorgungsanlagenkataster Sachsen: ABENSA

Betrieben vom Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen (LfULG)
Suche nach Abfallentsorgungsanlagen mit verschiedenen Kriterien
+ Anlagentypen, Abfallarten, Adressangaben
+ Auflistung der Suchergebnisse, Details zu den Anlagen, Kontaktangaben
* Ohne kartenbasierte Suche, Darstellung auf der Karte nur Uber Google Maps mit Adresse
Weitere Informationen zu den Anlagen tber Behdrden-Login
« Export und Import, manuelles Anlegen neuer Anlagendatensatze
Microsoft SQL-Server-Datenbank und Web-Anwendung

* gehostet bei externem Anbieter in der Schweiz

« Datenquelle

ABENSA Sachsen - F.Hosenfeld

Landerinformationssysteme fur Anlagen (LIS-A)

* Operatives System im LfULG zur Verwaltung von genehmigungsbedurftigen und nicht
genehmigungsbedurftigen Anlagen des Freistaates Sachsen nach
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

* Oracle-Datenbank im LfULG




Motivation fur Neuentwicklung

* Anforderung: Hosting beim LfULG

+ Betrieb von ABENSA-Datenbank und Web-Anwendung vom LfULG

+ Datenschutzgrinde und bessere Aktualisierungsmoglichkeiten der Daten

* Neuentwicklung erforderlich
 Anpassung und Berlcksichtigung weiterer Anforderungen in Bestandsanwendung nicht moglich
* Integration von Daten aus weiteren Quellsystemen
+ Bessere Unterstutzung raumlicher Aspekte: Suche und Ergebnisdarstellung
* Auswertung der Zugriffe

* Historisierungsmoglichkeiten
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Ziele und Konzeption

e Ziele

» Datenbank-Informationen sollen tber diverse Such- und Filtermechanismen sinnvoll fir die
Anwendenden aufbereitet und nutzbar gemacht werden

« Im Vergleich zum Altsystem verbesserte Datenlage und exaktere Suchergebnisse

* Reduktion des manuellen Arbeitsaufwandes und hohere Aktualitat durch Automatisierung und
bessere Abgleichzyklen mit den Quelldatenbanken

« Schaffung einer Basis fir ein Ubergreifendes Portal zu abfallrelevanten Themen

» Werkzeug fur die Fortschreibung des Abfallwirtschaftsplans / Kreislaufwirtschaftsplans Sachsen

« Konzeption

* Fachkonzept des LfULG

» Erarbeitung einer Softwarespezifikation (SWS) durch Disy, DigSyLand mit LfULG 2019
+ Spezifikation der Fachprozesse, Anwendungsfélle, Geschaftsklassen und Schnittstellen
* Neben LIS-A Anbindung von BIS.SAX des Oberbergamtes

* Erstellung des technischen Systementwurfs im Rahmen der Umsetzung 2022/2023

+ Technische Rahmenbedingungen des LfULG

« Oracle-Datenbank, disy Cadenza als GIS- und Auswertungsplattform
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Datenmodellierung

« Hauptanforderungen fur die Datenmodellierung

* Geeignete Abbildung der relevanten Angaben der Quellsysteme, insbesondere von LIS-A
« Verwaltung abgeleiteter und erganzender Angaben zu einzelnen Anlagen
« Erhaltung der zuséatzlichen Angaben bei automatischer Aktualisierung aus den Quellsystemen

* Automatische Historisierung geanderter Datensatze, Ruckspielfunktion einzelner Datensétze sowie
gesamter Datensténde

 Aufbau

* Orientierung an LIS-A-Datenmodell
 Drei Informationsebenen
 Betreiber

Angaben zu Unternehmen mit Kontakt- und Adressangaben, zustandig fur eine oder mehrere
Betriebsstatten

* Betriebsstatten
Standort einer oder mehrerer Anlagen, bestimmt Raumbezug
* Anlagen

Anlage mit allen fachlichen Angaben wie Anlagentyp, Art und Menge der angenommenen
Abfalle
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Datenmodellierung

Fachdaten
Betreiber Betriebsstétten Anlagen Anlagen-AVV-Zuordnung ETL-Ubernahme ETL-Ausschluss
1 * 1 * * *
* *
M
Auswahltabellen (Kataloge) 1 . * [ Abfallsynonyme AVV-Hauptgruppen
Anlagensynonyme Entsorgungstyp (Anlagengruppe) AVV-Schliissel ]
& 1
* . . 1 1
" *
1 Abfallartensynonyme
Umrechnungsfaktoren AVV-Untergruppen
*
+ T .
Historisierte Fachdaten —| (Geo-)Basisdaten
Betreiber histor. Betriebsstitten histor. Anlagen histor. Anlagen-AVV-Zuordnung histor. Gemeinden
1 - l * -
* 1 * *
1 * 1
Historisierungen
1 Kreise / kfs
1
Systemtabellen
Kennungen Zeitsteuerung Sperren Cadenza-Sessions MAX_IDs System-Log Datenmodell
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Datenfllsse

 ETL-Prozesse (Extract — Transform - Load) zur Datentibernahme

« Historisierung des bisherigen ABENSA-Datenbestandes
« Regelbasierte Ubernahme der Anlagen aus LIS-A
* Zuordnung von Anlagengruppen
* Umrechnung von Einheiten
* Beibehaltung bestimmter manuell gepflegter Inhalte
* Loschen von nicht bendtigten Datensatzen (Stilllegungen, ...)
* Protokollierung des Transfers

« Zeitgesteuert automatisiert

« Importschnittstelle flr weitere Quellsysteme

* Excel-Import-Schnittstelle fur Daten aus dem Bergbauinformationssystem BIS.SAX und fur
Deponiedaten

* EinschlieYlich Historisierung, Transformierung in Ziel-Datenmodell und Protokollierung

* Anlassbezogen bei Bedarf
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Technische Umsetzung

« Disy Cadenza Workbooks

Bisher Einsatz von Disy Cadenza im LfULG fir verschiedene Aufgaben und Fragestellungen

Zentrale, Ubergreifende Plattform iDA — interdisziplindare Daten und Auswertungen

Fachinformationssysteme

* Realisierung unterschiedlicher Anforderungen an Fach- und Auswertesysteme auf Basis einer
gemeinsamen Plattform

Kombinierte Abfrage von Sach- und Geodaten, umfassende Ergebnispréasentationen

Anbindung externer Web-Anwendung tber APl zur Erganzung spezifischer fachlicher
Funktionen, insbesondere: Bearbeitung von Daten

« Entwicklung durch Disy im Rahmen einer breiten Kooperation von Landes- und Bundesbehdrden

 Fur ABENSA und den Aufbau eines Onlineportals Abfallwirtschaft neue Web-Plattform
disy Cadenza Workbooks:
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IDA und andere Fachinformationssysteme basieren noch auf Vorgangerversion
disy Cadenza Classic

Konsequent mit Web-Technik und datenbankbasierter Konfiguration

Dashboards: verschiedene mit einander verkntpfte Informationselemente auf einen Blick mit
interaktiver individualisierbarer Bedienung

ABENSA: Einsatz von Arbeitsmappen (Workbooks) mit fachlichen Dashboards

Einbindung der Administrationsanwendung als PHP-Fachanwendung




Architektur: Zusammenspiel der Komponenten

Web-Browser
Steuerung o

ﬁ Datenfluss (DB- und Datei-Zugriff)
ﬁ Web-Inhalte durch Server

Bereitstellung der kombinierten
Web-Bedienungsoberflache

Gateway / Proxy

Kommunikation )
Cadenza Web (Session-Handshake) Admin-Fachanwendung

(Java / Tomcat) (PHP / Apache Web Server)

Sach- und Geodaten Sach- und Geodaten

Prifung der lesen lesen und

Excel-Import

Zugriffsrechte bearbeiten vom Dateisystem
Zugriffe protokollieren
und auswerten
Datenbank Datenbank _
(Oracle) Dateisystem
Nutzerverwaltung, (Oracle) Excel-Dateien
Auditlog Sach- und Geodaten
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Anlageninformationen fiir die Offentlichkeit
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Dashboard zur Einfuhrung in die Bedienung
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Was ist ABENSA? | Uberblick - ABENSA v

ABENSA - Das ABfallENtsorgungsanlagenkataster im Freistaat SAchsen
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Uberblick (iber den Datenbestand

Was ist ABENSA? | Entsorgungsanlagen in Sachsen v

ABENSA - Entsorgungsanlagen in Sachsen

ABEHNS5A enthalt mit insgesamt und

565 617 935

Betreiber Betricbsstatten Anlagen

Entsorgungsanlagen in Sachsen

Altfahrzeugverwertung

Biologische Behandlungsanlage
Chemisch-Physikalische Behandlungsanlagen
Elektronikschrottaufbereitung

Sonstige Anlagen

Sortieranlagen Wertstofie, sperrige Abfalle, Gewerbeabf. ..

Zwischenlager

0 100 200 300
Entsorgungsanlagen in Sachsen nach Landkreisen und kreisfreien Stadten
Zwickau: & 56% Bautzen: 10,70%
Viogtlandkreis: 7,81% Chemnitz Stadt: 5,35%

Sachsische

Schweiz-Osterzgebirge: 3,74% Dresden Stadt 5,78%

Erzgehirgskreis: 8,13%
Mordsachsen: 9,09%

Mittelsachsen: 10,91% Gorlitz: §,88%
Meiten: 7,70% Leipzig: 9,63%
Leipzig Stadt: 3,74%
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Suche nach Anlagen und Ergebnisp

rasentation

iDA Kreislaufwirtschaft Sachsen

Anlagensuche* | Ubersicht Entsorgungsanlagen v

ANALYSEKONTEXT X Ubersicht Betreiber und Betriebsstatten @l\j HE
freie Suche (Werteauswahl} [2] Betreiber-Name Betriebsstatten-Name * Betriebsstatten-Anschrift * Gemeinde Kreis
= I "AUtP'Knmdﬁner " ausgewahit %o Anonym Zwickauer Stralle 43, 08485 Lengenfeld Lengenfeld Vogtlandkreis
2 Autowrackanlage Fa. Thomas Indyka Remtengriner Weg 10a, 08626 Adorf Adorifvogtl. vogtiandkreis
EArE e ™ 3 Autowrackanlage, Siedhoff und Tomasello GmbH Leuchtsmiihlenweg 36 08523 Plauen Plauen Wogtlandkreis
Betreiber v 4 Auto-Korndarfer Auto-Kornddrfer Postsir 12 b, 04654 Frohburg Frohburg Leipzig
5 AUTO-PLUS GmbH | fie - Lack - Mechanik  AUTO-PLUS GmbH Am Stitzpunkt 4, 01623 Mossen Mossen Meilen
Anlage ~ ] Autoverwertung Rem ;. Filter anwenden Autoverwertung Remo GroBkopf GmbH & Co KG Am Pappelhain 6, 04539 Groitzsch Groitzsch Leipzig
T 7 Jahnemiller und Spranger, Rigo Jahns miller Fa. Jahnsmilller&Spranger Raasdorfr Str. 10, 03606 Schaneck/ogtl Schéneck/Vogtl. vogtiandkreis
8 Riedel Autorecycling GmbH Riedel Autorecycling GmoH Talstralie 132, 08359 Breitenorunn/Erzgeb.  Breitenbrunn/Erzgeb.  Erzgebirgskrei
a Schrott-Stark Schrott-Stark Zum Schrottplatz 1, 08258 Markneukirchen Markneukirchen Wogtlandkreis
BlmSchVHr 10 TSR Recycling GmbH & Co. KG Region Sid0Ost TSR Recycling GmbH & Co. KG Region SidOst ML Torgau  Welsauer Weag 14, 04860 Torgau Torgau Mordsachsen
1 Walter Kunze Schrott- und Metallhandels GmbH Walter Kunze Schroti- und Metallhandels GmbH Mauleiser Str 1, 01558 Grolkenhain Grolkenhain Meilten
Abfall (AVV-Synonym) Entsorgungsanlagen
Filter leeren
Altfahrzeuge x 1= Betriebsstatten-Name * Anlagengruppe Anlagenname BimSch
1 Anonym Aufoereitungsanlage fur Alfahrzeuge Autowrackanlage 8.9.2v
2 Auto-Kornddrfer Aufbereitungsanlage fiir Alifahrzeuge Autoverwertung 8.9.2V
AVV-Nummer 3 AUTO-PLUS GmbH Aufbereitungsanlage fiir Alffahrzeuge Autowrackentsorgungsanlage 8.9.2V
4 Autoverwertung Remo GroRkopf GmbH & Co.KG Aufoereitungsanlage fur Alfahrzeuge Autoverwertung 8.9.2v
5 Autowrackanlage Fa. Thomas Indyka Aufoereitungsanlage fiir Alifahrzeuge Autowrackanlage 8.9.2V
Anlagen-Obergruppe 6 Autowrackanlage, Siedhoff und Tomasello GmboH Aufoereitungsanlage fir Alfahrzeuge Autowrackanlage 8.9.2v
7 Fa. Jahnsmiller&Spranger Aufoereitungsanlage fiir Alifahrzeuge Autowrackanlage 8.9.2v
g Riedel Autorecycling GmbH Aufbereitungsanlage fiir Alifahrzeuge Autowrackrecyclinganlage 8.9.2V
Anlagengruppe 9 Schrott-Stark Aufoereitungsanlage fur Alfahrzeuge Autowrackanlage 8.9.2v
= 10 TSR Recycling GmbH & Co. KG Region Sid0st ML Torgau Anlagen zur Zerkleinerung von Schrott Sortieren, Brennschneiden von Schrott 81124
" Walter Kunze Schroft- und Metallhandels GmbH Anlagen zur sonstigen Behandlung nicht gefahrlicher Abfalle Anlage zur Behandlung von nicht gef. Abfallen 8.11.24
Anlagengruppe mit
Obergruppe

Leistung Bezugsgroke

K

z Maximieren der
Tabelle

Vi

WMarkierte Inhalte aus jeder Tabellenspalte
kénnen als Filter in den Analysekontext
Gpernommen werden

)

Schnellzugriff auf eine verlinkte Sicht (Drill-Trough). Die
Funktion ist verflighar fiir markierte Inhalte, die mit einem
kleinen Dreieck gekenzeichnet sind (z.B. in der Spalte

Hinweise zur

Bedienung
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Administrationsanwendung

O = @ DA Kreislaufwirtschaft Sachsen * Auflistung, Anzeige und Bearbeitung der
Datensatze

+ Steuerung der Datenibernahme aus LIS-A

Ubernahme Schidssellisten | Bisher besucht:

+ Datenimport aus BIS.SAX und von
ABENSA - Auswahl Deponiedaten

Bitte wéahlen Sie den gewinschten Bereich:

+ Katalogverwaltung der Schlissellisten

ﬁ Dateniibernahme .ﬁAnzeige | Bearbeitung von Daten SOW| e KO nf| g u rat| on d er
% LIS-A: Konfiguration der Zeitsteuerung = Betreiber = Neuer Betrelber-Datensatz ETL-Datenu ber n ah m ereg el n aus LIS-A
% BIS SAX: Datenimport % Betriebsstétten “  Neuer Betriehsstatten-Datensatz

* Auswertung der Datenhistorisierungen und
Ruckspielen von historisierten Standen

L2 Deponiedaten: Datenimport L 2 Anlagen L J Meuer Anlagen-Datenszaiz

o
“| Weitere Funktionen

Katalogverwaltung: alle Schliissellisten - - Historisierungssténde

% LIS-A-Zuordnungsregeln: Ubemnahme -
Alduelle Datensatz-Sperren

% LIS-A-Zuordnungsregeln: Ausschluss
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Auflistung, Anzeige und Bearbeitung der Datensatze

« Bearbeitung der Betreiber-, Betriebsstatten und Anlagendatenséatze

* Insbesondere Ergdnzung zusatzlicher Angaben (Relevanz fiir Abfallwirtschaftsplan, ...)
- Bei Anderungen muss Historisierungsbeschreibung angegeben werden

« Historisierte Vorgangerversionen kénnen zum Abgleich aufgerufen werden

0 = W DA Kreislaufwirtschaft Sachsen

Anlagen-Datensatz

P— n y . Anlagen-Datensatz (AN_ID: 12245) 3
Ubernahme Schidssellisten | Bisher besucht: | bitte speichern! |80 o0 ehamdiung von TESTSYSTEM
gefanrl Abfallen (Shredder) [Te.

Anlagengruppe manuell gedndert (nicht
durch LIS-A aberschreiben)? @

.Nummer nach BlmSchV |B 11.1.1EG
Nur behardeninterne Verwendung? (m]
relevant f. Abfallwirtschaftsplan? O
Vorbeh. geam. GewAbfV §6 Abs. 17 a
Gefahrliche Abfalle? O
ElektroG §207 O
AVV-Zuordnung

Abfallschlissel (AVV)

AVV Schliissel giiltig von
|1?0204: * Glas, Kunststoff und Holz, die gefahrliche Stoffe enthalten oder durch gefahriche Stoffe verunreinigt sind U&El 01.01 &Ul
[191206. * Holz, das gefahrliche Stoffe enthalt | ] | 01.01.80]
[200137:* Holz, das gefahriiche Stoffe enthalt | EECIg 01.01.80]
[ X |
[ X1 |
I | BESE I

Wenn Sie eine Anderung abspeichern, wird der bisherige Datensatz historisiert. Dafir missen Sie eine Bezeichnung angeben

Bezeichnung der Historisierung:
Korrektur der Anlagengruppe

Bemerkungen zur Historisierung:
|Anlagengruppe kann nicht regelbasiert ermittelt werden

fiktive Beispieldaten
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Cadenza Arbeitsmappen fur die Fachadministration

* Arbeitsmappe zum Export

0 iDA Kreislaufwirtschai

* Analyse und Export aller Daten (auch der

ES ABENSA A offentlich nicht zuganglichen)

L + Auswertung des Datenlogging
B8 ABENSA-Adminbereich

« Statistische Auswertung und Visualisierung
@ wasistABENSA? v des anonymisierten Nutzungsverhaltens

@ Anlagensuche v * Historisierungsstande

* Abgleich der historisierten mit aktuellen

Dat rt .. .
L0 enene ~ Datensatzen fir jedes Quellsystem

m Betreiber - Betriebsstatte - Anlage

0O = W DA Kreislaufwirtschaft Sachsen

Auswertung des Datenlogging* | Ubersicht v [ speichem unter ... [5.Neue Sicht  § Menr 5 8
detaillierte Ergebnisliste ANALYSEKONTEXT X | O Auswertung des Daterlogging! et r i Deten. Nutzung
sichtbar. Sie bietet die Méglichkeit, die durchgefufrten Nutzersuchen hinsichtich der :
] und der D ren, Ergebnisse der Anzanl der Anfragen an ‘Anzahl der Logins:
Filter +  Auswertung autzubereiten und diese gegebenenfalls zu exporieren. Datir kann uber dle Datenbank
den der, alleim Rahmen des erfassten
Timestamp [6]  Datentoider zugegrifien werden. .
i im offentiichen
Kartenansicht dd MM yyyy HHmm:ss -dd MMy 5
0 0 datenlogging: Id (Kennzahi) nach Worksheet Name dateniogging
EETR TR e Abfallarten | Worksheet Name * Worksheet View Name *
Anlageninfomation | 1 Abfallarten Entsorger
[0] Auswertung des Datenlogging A poroo e Slaiosen 1] p :
Anlagensuche x = | 3 Anlageninformation Abfallarien an gewahiter Aniage

Areitsblatt 4

4 Abfallarten der Entsorgungsaniage
Entsorgung mit Abfallarten [
5 Anlageninformation
Kontakt Karte der Entsorgungsaniagen |
= - 6 Betriensstatte
Ubers I{:I'I'[ Ubersicht Entsorgungsaniagen [
Was ItABENSA? — 7 Entsorgungsaniagen
8 Ubersicht Entsorgungsaniagen
[ 2000 4,000
9
datenlogging datenlogging EQ

E Basisdaten
I
[ | 1
o
Anlagenliste [
P P Arbaitsblatt 4 g
Q ABEMNSA - Historisierung A Entsoroung mi Afalaten —

Karte der Entsorgungsaniagen! k I
Ubersicht Entsorgungsaniagen |

0.0% 20,0% 400% 60,0% 80,0% 100,0%

@ kontaki v

Abfallarten an gewahlter Anlage

ABENSA Sachsen - F.Hosenfeld et DIGS ' LA Iq D




Zusammenfassung und Ausblick

 ABENSA-Neuentwicklung bildet Grundstein flr Online-Portal
zur Abfall- und Kreislaufwirtschaft in Sachsen

+ Bedienungsfreundliche Web-Oberflache durch disy Cadenza Workbooks

« Recherche nach Abfallentsorgungsanlagen fir die Offentlichkeit mit Ergebnisprasentation,
Exportfunktionen und raumlicher Visualisierung

* Leicht an aktuelle und zuktinftige Anforderungen anpassbar

 Weitergehende Auswertungs- und Bearbeitungsmadglichkeiten fur Fachadministration im LTULG
« Steuerung der automatischen Datentibernahme, Kontrolle und Bearbeitung der Daten
« Optimierung der Aktualitat und der Datenqualitat bei verringertem Arbeitsaufwand

« Unterstutzung der Datenpflege und —Auswertung fir die Kreislaufwirtschaftsplanung

e Ausblick

* Produktivsetzung Ende 2023
* Aktuell Migration auf neue Cadenza Workbooks-Version
+ Geplante Weiterentwicklungen und Optimierungen

* Erleichterung der Bedienung fiir die Administration, Erweiterungen von Auswertungen, ...
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