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«  THESEUS ist ein vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und o e i

Technologie (BMWi) initiiertes Forschungsprogramm mit sebeders e

dem Ziel, den Zugang zu Informationen zu vereinfachen, *!Eﬂ"

Daten zu neuem Wissen zu vernetzen und die Grundlage

far die Entwicklung neuer Dienstleistungen im Internet zu e ey
schaffen.
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» Das grof3te deutsche IT-Forschungsprogramm

e HIPPOLYTOS: Sohn von Theseus

« Also der, der die Ergebnisse von Theseus in die Praxis umsetzt
e (fur den Bereich Umwelt- und Geodaten)

* Projektpartner _ o
» Einzelantragsteller: disy Informationssysteme GmbH - dIS}’

* Unterauftragnehmer: Fraunhofer IOSB B i i |
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Zugang zu Umweltdaten und Geodaten
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Denken Sie im Folgenden an folgende Fragestellung

* Wie hat sich die Luftverschmutzung in den letzten 10 Jahren in Leipzig
entwickelt?
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Status Quo bel der Recherche und Analyse von Datenbestanden

Formularbasierte Suche
Explorative/kontextsensitive Suche
Beispiel: disy Cadenza

Kartenbasierte Suche
Zuladen von Layern
Beispiel disy GISterm

Volltextsuche
Meistens uber
Metadaten/Stammdaten
Beispiel disy Preludio
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Ergebnis einer Suche / Analyse

Trends/Diagramme Karten/Layer

Tabellen, Listen
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Motivation fur HIPPOLYTOS
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Motivation fir HIPPOLYTOS

« Zugange zu Daten und Informationen sind eher fir Fachanwender

e EinfUhrung eines ,dritten Informationszugangs*
o 1. raumlicher Einstieg (GIS)
« 2. Fachlicher, strukturierter Einstieg
« 3. intuitiver textbasierter Einstieg und Navigation
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Was bedeutet ,intuitiver Informationszugang*

Problem: Suchmaschinen arbeiten auf Text-Quellen (HTML, PDF, etc.)
Die fachlichen Schatze liegen jedoch meistens in Datenbanken
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Was bedeutet ,einfacher Informationszugang*
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Typische Fragen

e ,wie hat sich die Luftverschmutzung in den letzten 10 Jahren in Leipzig
verandert"

e Oder: ,Luftverschmutzung®, ,verandert®, ,letzten 10 Jahre®, ,Leipzig"

« Problem 1: Ort ,Leipzig"
 Ansatz: Gazetteer

e Zuordnung Ort, Geometrie (Punkt, Polygon, Linie), Ober- Unter- und verwandte
Begriffe etc.

 Problem 2: Zeit ,letzten 10 Jahre*, ,verandert"
* Implizit: Trend-Anfrage

 Problem 3: ,Luftverschmutzung®
« Kennt keine Fachanwendung
 Eher ,Luftqualitat® oder ,NOXx"“, ,0zon" etc.
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Worum geht’s uns
e Zielist es nicht eine neue Suchmaschine fur Webseiten zu bauen
sondern

» Zielist es eine einfache (also textbasierte) Suche
« auf komplexe Datenstrukturen und Zusammenhéange abzubilden

also
« Jemanden der die Daten nicht kennt einen intuitiven Zugang zu verschaffen.

28.05.2010 disy Informationssysteme GmbH



Wie kbnnte das Ergebnis einer einfachen Suche aussehen
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Wie kbnnte das Ergebnis einer einfachen Suche aussehen

Texteingabe

Erste
Trends, Karten, Bilder
die dazu passen

Weitere mdgliche
,sinnvolle*
Kombinationen aus den
Daten

Langsam hinfuhren
Zzu komplexeren
Visualisierungs- und
Analysemadglichkeiten
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Wie kbnnte das Ergebnis einer einfachen Suche aussehen

Texteingabe Drucken,

Bericht erstellen
Erste /\/

: versenden
Trends, Karten, Bilder
die dazu passen

Weitere mdgliche
,sinnvolle*
Kombinationen aus den
Daten

Langsam hinfuhren
Zzu komplexeren
Visualisierungs- und
Analysemadglichkeiten
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Losungsweqg
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Grundidee

Semantisches
Portal

?

Thematische Unterstiitzung

Ontologiebasierte Filterung,
Ranking und Darstellung

THESEUS Ontologieablage
und -verwaltung ® |

I
HIPPOLYTOS
Service
L
Semantische »
Extraktion @
Geodaten- Sensoren
Quellen/ Fachdaten/
Dienste Dienste

Datenquellen und Dienste
Uber strukturierte Daten

28.05.2010

Semantische Annotation, Klassifikation

® und Indexierung
\
F
Text
Externe Quellen
Katalog- (Web)
dienste

Datenquellen und Dienste
Uber semistrukturierte Daten
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Aufbau
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Intelligente, integrierte Datenrecherche

Weitere
Einschrankungs-
« Hat sich die Luftqualitat in den letzten 10 Jahren in Karlsruhe Il Gl
) (Kriterien)
verschlechtert? /
Raumbe '
u zug RS &l Tabellensicht

Sachbezug || Zeitbezug Details /

Diagrammsicht

/

Trefferliste %

Kartensicht

.
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Gesamtprozess

available content newly

1
1
1
1
1
1
: & knowledge
1
1
1
1
1

preprocessing

real time access
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Preprocessing/Knowledge Creation

Ontology Store . Annotations Semantic Index
/7 \\\ ,/’—‘\\ /i AR
N /
C e N I | /Q,\ ft | newly created
‘ S Y B ¥ ‘ ’ | source of
\ w \ w, \\ A /// '
T D of Do | knowledge
Standard Repository Application :
ontologies ontology ontology ! 17,5 '
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Repositor
Standa_rd P y Ontology : 9 .
| Ontologies 2 : Annotation Indexing
Mapping
Loader Ontology
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: R === mm e SRR EEEEEEEEEEE '
: i !
Standard Repository Unstructured
controlled Data
Vocabularies Visualization available
Processor Doc, source of
CEET o C Values Object e knowlege
( ; ! J Definitions 9
Environment X
Ontology)

Factual & Spatial
Data Store
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Standard Ontology Loader Modul

Liest Standardontoligien in das Ontology-Store ein.

Eingabe: Standardontologien
Ausgabe: Ontology Store

L Ontology Store
(G

Standard
ontologies

A

Standard
Ontologies
Loader
4

Standard
controlled
Vocabularies

(GEMET, SNS,
Environment
Ontology)
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Repository20ntology Modul

Erstellt projektspezifische Ontologie aus dem Repository + Datenbanken

Eingabe: Repository
(Objekte, Prozessoren, Visualizations, DB-Schllussellisten)

Ausgabe: Repository-Ontologie

Relevante Basistechnologie
MNEMOSYNE -- DB-Persistenz fir OWL Ontologien

28.05.2010

Ontology Store
o
Repository

ontology
A

Repository
2
Ontology
4

Repository
Visualization
Processor

Values Object
Definitions
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Repository20ntology Modul - 2

Format der Zielontologie

« OWL-Lite
Repository-Elemente flr Ontologie
» Begriffe

* Navigator-Zwischenknoten
» Selektornamen
* (Kriteriennamen)
* Objektnamen
* Attributnamen
« Beziehungen
* Assoziationen
* Vererbung
* Hierarchie
» Navigator-Hierarchie
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Repository20ntology Modul - 3

* Notwendige Erweiterungen
* Repository-Objekte,
e Hierarchie
* Vererbung
e Schlisselliste
 Technische Metadaten
* Visualisations - sinnvolle Datengrundlage
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Ontology Mapping Modul

Erstellt Mapping zwischen dem Repository-Ontology und Standardontologien

« Eingabe: Repository-Ontology, Standardontologien
» Ausgabe: integrierte Application-Ontology
* Relevante Basistechnologie:

« HARMONIA: Ontology Mapping

Ontology Store
e ] ]
Standard Repository Application
ontologies ontology ontology
A
Ontology
Mapping
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Annotation Modul

Erstellt Annotationen flr das Repository und fur die Dokumente

Eingabe: Application-Ontologie, Repository, Dokumente
Ausgabe: Annotationen vom Repository und Dokumente

mit der Application-Ontologie
Relevante Basistechnologie

 ARETE — Annotierung von Textdokumenten

Ontology Store

Application :
ontology

Annotations

Annotation

—————————————————————————————————

Repository
Visualization
Processor

Values Object
Definitions

28.05.2010

Unstructured Data
DOC,
Text,
HTML

disy Informationssysteme GmbH




Semantic Indexing Modul

Erstellt semantisches Index fur die Application-Ontology und die Annotations

Eingabe: Application-Ontologie, Repository, Annotationen

Ausgabe: Semantisches Index

Ontology Store
// \\ 5 TN S, - TN
! /' 1 l/ /. \\ I/ /. \|
\ ! \ 1 \ 1
\\ ’/ \\ // \\ //
Standard Repository Application
ontologies ontology ontology

Annotations

Semantic Index
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Indexing
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Semantic Indexing Modul - 2

 Technologie, Werkzeug fur Index
e e.g. Lucene

« Synonyme im Index direkt bericksichtigt
* Informationen flr Ranking bericksichtigt
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Gesamtprozess
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Intelligente, integrierte Datenrecherche

« ,Hat sich die Luftqualitat in den letzten 10 Jahren in Leipzig verandert?*
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Real time access / Knowledge usage

Query o
Controller
A
\ 4 v v
Ontology Semantic Semantic Semantic
Concept Query Query & Result list +——»
Identification Expansion Ranking Assembler
A A A A
\ 4 \ 4 \ 4
Ontology Store Repository & Annotations Semantic Index
27N Visualization
/ /. v D Processor
\ I Object
L r Definitions
Application
ontology
28.05.2010

}

Result list
Controller

|

Processor
Controller

Processors
selection

projection

L» aggregation

pivoting

]

Result
Controller

I

Visualization
Controller

Visualizations
map
diagram
table

Ly

report

facet count

tag cloud

sorting

onto browser
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Query Controller

Erstellt aus einer Suchanfrage die Ergebnisliste

« Eingabe: Benutzeroberflache, Ontology-Store, Semantic Index
« Ausgabe: Ergebnisliste

* Relevante Basistechnologien
« HERAKLES: Reasoning-Broker
« AQA: approximate reasoning
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Query Contoller - 2

* Ontology Concept Identification Submodul
» Parsen der Query

« Semantic Query Expansion Submodul

« Automatisierung riskant
» Gefahr nach oben: zu allgemein
» Gefahr nach unten: Performanz, zu breit

* Benutzerinteraktion
* Browsing der Ontologie
» (facet count Informationen anbieten)
» Benutzerauswahl

 Semantic Query and Ranking Submodul
« Ausfiihrung der Suchanfrage mit Hilfe des Semantic Index

 Semantic Result List Assembler Submodul
» Erstellung der Ergebnisliste mit moglichen Prozessoren und Kriterienbelegungen
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Result List Controller Modul

Erstellt aus einer Ergebnisliste die Ergebnisdarstellung (Liste + ausgewahlte Details)

« Eingabe: Result List, Processor Controller, Visualization Controller
« Ausgabe: Ergebnisliste, ausgewahlte Details
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Result Controller Modul

Erstellt das Detailergebnis fir einen Treffer aus der Liste

» Eingabe: Treffer vom Result List Controller
« Ausgabe: Detailsergebnis
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Visualization Controller Modul, Visualization Modul

Kontrollieren der Ausflihrung eines Prozessors, Prozessordefinition
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Processor Controller Modul, Processor Modul

Kontrollieren der Ausflihrung einer Visualisierung, Definition einer Visualisierung
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Umsetzung und Fortschritt
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HIPPOLYTOS - Projektstand

» Aktuell: Konzeption und erste technische Experimente / Prototypen

» Konkrete Szenarien spezifiziert
e Unter Nutzung von THESEUS Technologien
« auf der Basis von disy Produkten
e Im Bereich Umwelt- und Geodaten

« Vorauswahl von THESEUS Technologien

e Architektur erstellt und wesentliche Module identifiziert

28.05.2010 disy Informationssysteme GmbH



Nachste Schritte
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Nachste Schritte (1)

2. Laden des Repositories 4. Erster Semantic

iIn MNEMOSYNE Index mit echten Daten
3. Ontology Mapping mit CTC 3

1. Laden von Standards
in MNEMOSYNE
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Nachste Schritte (2)

5. Erste Umsetzung Suche und Expansion
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Zusammenfassung

» Forschung und Entwicklung fur einen 3. Zugang zu Umwelt- und Geodaten

« Uber einen einfachen ,textbasierter* Zugang zu komplexen Informationen und
Sachverhalten hinflhren

» Erster Pilot im September geplant

* Abschluss des Projekts Juli 2011

« Integration von erfolgreichen Konzepten und Ansatzen in disy Cadenza
» Aktuelles zum Projekt: http://www.disy.net/hippolytos
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

disy Informationssysteme GmbH
Erbprinzenstr. 4-12
76133 Karlsruhe

Tel.: +49 721 1 6006-260
Fax: +49 721 1 6006-05

E-Mail: wassilios.kazakos@disy.net

www.disy.net
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