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Gliederung

©® Was ist ECO inhaltlich ?

® Was ist ECO technisch ?

® Welche Projekte verwaltet ECO aktuell ?

O Welche Inhalte verwaltet ECO aktuell ?

@ Demo: Verwaltung von Bodeninformation mit ECO
® Erfahrungen und offene Fragen

® Woran wird aktuell gearbeitet ?

Workshop 'Umweltdatenbanken 2002, limenau 13./14.06.2002 © NFV Goéttingen 2002



1 Was ist ECO inhaltlich ?

¢ Messdatenerfassungs- und -verwaltungswerkzeug fur
Monitoring- und Inventurprogramme

— fur beliebige punktbezogene Messparameter aus
Felderhebungen oder Laboranalysen

— mit beliebigen zeitlichen Auflosungen
— mit Einzelwert bezogener Methodendokumentation

+ Katalog fur Gerate, Methoden und Arbeitsanleitungen
— Feldmesssysteme (Gerate)
— Probenahmemethoden, Labormethoden

— Datenfelder mit spezifisch kodierten Wertelisten
+ Projektverwaltung -
— Dokumentation der Historie des Versuchswesens |

¢ Datenbasis fur externe Auswertungsumgebungen
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2 Was ist ECO technisch ?

¢

¢

kompaktes, abstraktes, relationales Datenmodell
— weniger als 50 Tabellen

— maximal 9 Spalten pro Tabelle

projektorientierte Applikationen

— keine Struktur- oder SQL-Kenntnisse erforderlich

— Arbeitsschritt und Nutzerprofil bezogen

— logisch aufeinander aufbauend

'Virtuelle Tabellen' realisieren die benotigten
Datensichten (mit schreibendem Zugriff)

client-server-System
— Oracle-RDBMS auf Workstation oder PC
— Delphi-Anwendungen (Windows) auf PCs

Eigenentwicklung
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3 Welche Projekte verwaltet ECO aktuell ?

¢ Intensiv-Monitoring (Niedersachsen)

— Bodenschutz-Dauerbeobachtung (Forst)
— Level lI-Dauerbeobachtung (UN/ECE ICP Forests)

¢ Inventuren (Niedersachsen)
— forstliche Standortskartierung
— Bodenzustandserhebung (prototypisch)

+ diverse Fallstudien und Versuche
— Eichensterben
— Erstaufforstung
— Holzasche
— Kalkung Harz
— UBA-Deposition
— Waldlandschaft Solling (FZW Gottingen)
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4 \Welche Inhalte verwaltet ECO aktuell ?

+ automatisch erfasste Messungen (Logger)

— Meteorologie und Bodenhydrologie
(ca. 80 Mio. Werte in 15 Minuten-Intervall)

¢ manuelle Messungen und Beprobungen

— Deposition, Bodensickerwasser, Oberflachenwasser,
Streufall, Schnee, Strahlung i. Bestand (ca. 550.000 Werte)

¢ chemische Laboranalysen

— Wasser-, Boden-, Pflanzen-, Humusproben
(ca. 50.000 Proben mit 800.000 Elementergebnissen unter
Fiihrung der Raum-Zeit-Zuordnung und Labormethodik) |

¢ beschreibende Information

— topographische, vegetationskundliche und administrative
Stationsbeschreibungen, standortkundliche Profilaufnahmen
(ca. 200.000 Angaben fur Uber 20.000 Messpunkte)

+ Arbeitsanleitungen, Gerate und Methoden
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6 Erfahrungen und offene Fragen

¢

Datenerfassung ist in dieser Form sehr aufwandig
(Problem der Vermittlung der strategischen
Notwendigkeit eines solchen Vorgehens)

Universalitat des Datenmodells schafft Probleme bei
der nutzerorientierten Darstellung von Inhalten

lists of values unterliegen zeitlicher Dynamik,
aulRerdem werden Vorgaben nicht strikt eingehalten

zeitunabhanigige Umweltinformation ?7?!!

GIS wird mittelfristig erforderlich
(auch hier: Hauptproblem der Abbildung zeitlicher
Dynamik von Rauminformation)
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7 Woran wird aktuell gearbeitet ?

¢ Verbreiterung der Datenbasis
— Woaldzustandserhebung
— Waldernahrung (Blatt-/Nadel-Analytik)
— Bodenzustandserhebung und -inventuren

+ Kooperationen Lander / Bund

— Anstreben einer gemeinsamen DV-Losung im forstlichen
Umweltmonitoring (Einsatz bei LOBF (NRW) und LAF
(Sachsen) sowie BFH und demnachst LAWUF (Thuringen))

+ Integration und/oder Anbau einer
Auswertungsumgebung

— Erstellen eines Standard-Auswertungskataloges

— Eignungsanalyse fertiger Systeme

— umfassende Remodellierung
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Problem von freien Texteingaben

Bu

bu

buche

Buche

fagus silvatica
fagus sylvatica
20

Rbu

RBu

Rotbuche
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projektspezifische Kodierung identischer Inhalte

i MANAGman ¥3.03 - Datenbank: eco - Rechner: data.nfy [BDE-Alias: eco] - Benutzer: ASCHU
Dater  £uganags- und Projekbvensaltung  Stamminformationen Baumstrukturen Spezial  Info  Eenster

[\ Codes Fiir Datentypenelemente [l Codes Fur Datentypenelemente in einem Kodierschema, Browser
KODIERSCHERA, DATEMTYP KODIERSCHEMA, DATEMNTYP
Forstl. Standortsaufnahme(MFF) j |Ka|kgehalte BZE_1994 j |Ka|kgehalte
Aktualisieren | I - - > Aktualisieren ] - - > Er
NRlNAME |CCIDE WERTWON [WERTBI MR |NAME |CCIDE WERTVOM WWERTEIS |IMFO
B0 carbonatfre 0 pD  carbonatfrei 0 keine Reaktion
Wi sehr_carbonatarm c 0.5 2 durchsetzt cd 0.5 Aufbrausen stellenweise, Feinerde ©
b durchsetzt C A = |carbonatarm Ca 0.5 2 schwache Reaktion, kaum sichthar
_3 carbonatarm c? 0A 2 4 carbonathaltig ch 2 10 deutliches, aber nicht anhaltendes A
s carbonathaltiy 3 2 10 B8 carbonatreich cr 10 24 starkes, anhaltendes Schiumen
Tk schwach_carbonathaltip  c3.1 2 4 4 |
E mittel_carbonathaltig c3.2 4 7
7 stark_carbonathaltig c3i3 7 10 starkes, nicht anhaltendes Aufschiumen
B carbonatreich 4 10 25 starkes, anhaltendes Schiumen
1 sehr_carbonatreich (st} 25 50 starkes, anhaltendes Schaumen -
an L|_I
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Historie von Erhebungssituationen ®

Testwald - Freiflache - NN

WRO01

Thies

WGO01 Thies

Lambrecht

FNO2

ohne Vogelsitzring

mit Vogelsitzring

FNO1

ohne Vogelsitzring

mit Vogelsitzring

1998 1999
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Datenmodellierung

Geréte

Name

Sammelgefal
e
Geratename Volumen | Eintrittséffnung | Material
Blchnertrichter 1000 85.2 HDPE
Schneeeimer 10000 500 PE
Lysimeterflasche | 2000 0 Glas
Thermomete
r
Geratename untereMef3grenze | obereMelRgrenze
PT100 -10 50
HMP35 -20 60

Gerateklasse
n

Name

Sammelgefale

Thermometer

Geratedaten

Werte

Biichnertrichter

Schneeeimer

Lysimeterflasche
PT100

HMP35

traditionell: geringer Abstraktionsgrad:

(stark an den Dingen der realen Welt orientierte
Datenmodellierung)

Sammlergefalle werden in einer spezifischen Tabelle
gespeichert, die die gewlinschte attributive Beschreibung
erlaubt. Ein neuer Eintrag eines Geréates wird in diesem
Fall durch das Einfligen einer Datenzeile abgebildet. Die
Einflihrung eines zusatzlichen beschreibenden Parameters
bedingt jedoch Uber das Einfiigen einer Tabellenspalte
eine strukturelle Verédnderung der Tabelle und damit auch
der Datenbank. Gleiches gilt, wenn nachtréaglich andere
Gerat-schaften dokumentiert werden sollen, die zwar
ahnlich, nicht jedoch identisch strukturiert sind (z.B.
Thermometer). Dann ist sogar eine ganz neue Tabelle
erforderlich.

ECO: hoher Abstraktionsgrad:

(von den Dingen der realen Welt weitgehend
geldste Datenmodellierung)

Sowohl die Erfassung eines neuen Eintrags
als auch die Einfiihrung eines neuen
Parameters als auch die Integration neuer
Begrifflichkeiten werden struktur-neutral
ausschlieBlich durch das Einfligen von
Datenzeilen in existierenden Tabellen abge-
bildet. Zwischen den Teilinformationen gibt
es definierte Beziehungen, die das
Zusammen-fligen zur Gesamtinformation
gewabhrleisten. In dieser Form kénnen auch
heterogene Daten einheitlich strukturiert
werden.

1000

10000

2000

85.2

500

HDPE

PE

Glas

-10

50

60
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Funktionsprinzip der Virtuellen Tabelle ®

Server

Datenbank-Struktur

a_id
e_id e_id
X 7eiid *
|
y_id
v
Y —2z_id—»| Z

Client

Virtab

PL/SQL-

| | Prozeduren

Virtab-View

insert

<
<

update

delete

[ )

insert, update, delete

select >

Delphi-Programm

TVirTabT class (TTable)
Tabelle Spalte
A 1
A 3
B 2
c 1
E 1
E 4
E 5

TTable
Tabelle Spalte
Z 1
Z 2
Z 4
Z 5
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ECO-Architektur

Virtuelle Tabelle

Profildaten

Zuwachsdaten

Chemiedaten

y

S

A?SUU\L
2 @
®

Methoden

Werte

Projekte

Workshop 'Umweltdatenbanken 2002, limenau 13./14.06.2002

© NFV Goéttingen 2002

Parameter




Begriffsbildung (Beispiel: Saugkerze) @

Tragerabschluss

Manschette

Tt

(Mineralbodenobergrenze) ,.--- -------

Tragermaterial
Tréageraussendurchmesser

> Trédgerhéhe

Tragerform

Tragerinnendurchmesser

Insthéhe <

Saugrohr-Hersteller
Dichtungsmaterial

Saugrohr-Modell
Hersteller

Saugrohr-Aussendurchmesser
Modell Saugrohr-Wandmaterial
Sondenform ‘ Saugrohr-Wandstarke

>l
(halbe Sondenlange) - - L >~ Sondenlinge

Speichervolumen
Schluffmehl

Filtermaterial

Sondendurchmesser

Einbauwinkel

I
|
|
|
|
|
'
|
|
|
|
|
|

ohne MaRstab !
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Arbeitsschritte: Geratebeschreibung und -aufbau

IN5Tman - Gerdteparameter fur Tonnebl0g von Installation 55

| Gerat: Tonneb00g Gerateklasse: Sammler ‘Bearheiter: MEMES Schlieffen |
4 |Parameter Wert |Einheit |||Infu |
AblesegenauigkeitYolumen:10000 cm”3 Genauigkeit der Ermittlung der Probenmenge
Auffangflaeche 0 cm"2 .falls irrelevant [zB Lysimeterflasche]: 0
AuffangflaecheGenauigkeit cm"2 +}- Toleranz der Auffangflaeche
BestellNr BestellNr des Geraetes
EinmesspunktH Referenzpunkt fuer die horizontale [ Ebenen-]JEinmessung
& [Einmesspunkty Referenzpunkt fuer die vertikale[ Hoehen-JEinmessung
g | Gewicht q
Hersteller Hersteller des Geraetes
Modell Geraetebezeichnung des Herstellers
Yolumen 500000 cm™3 Rauminhalt des Geraets
YN S Tman - Parameter fir Installtion 55 (NSTID-000)
Zusatz | Gerat: Tonneb00g Inst.-Klasse: Sammler |
| UGebiet: Harste Flache:Buche Parzelle: NN Melort: STMADZ
| von: 02.11.1992 00:00:00  bis: \Bearbeiter: CMULACK
| Gerdtesystem: HABUNN-5TABO: Komponente: 0 Einfiigen Merken
Parameter |Wen |Einheit |”Infu
Ablesegenauigkeit [ cm®3 |lGenauigkeit der Ermittlung der Probenmenge
FlaschenNr 227 1INr. der zugeordneten Flasche in den Probenkisten
Sy B N X g GeraeteNr ilkennzeichnende Nr. des installierten Geraetes
; ' SRR Py S e et GrobfilterArt 11Bauform des Grobfilters: z.B. "Watte", "Maschenweite 1cm"
Grobfiltermaterial keins 1. 'keins', wenn kein Grobfilter montiert ist
,_,| Tonnesow | | Schlauch33mm Heizung N |I'Wird das Geraet geheizt?
InstHoehe -9999 cm |\ Installationshihe iiber Mineralbodenoberfliche
InstPerson FHEUN 1. Wer hat die Installation im Feld durchgefuehrt?
25 HABLNN-STAB0Z - 0 l\ 26 HABLNN-5TARDZ - 01 Traeger iITraeger, an dem z.B. ein Sammler installiert ist
o SThiA02 nong
Tonnesoog Sehlaucha3mm VYogelschutz N |.ist montiert oder nicht
Zusatzinfo ilweitere kldrende Beschreibungen
| 58 HABUNN-STABO3 - 0 [ | 59 HABUNN-STABDS - 01 Ll—|r . : — 2
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Raum-Zeit-Bezug einer Probe ®

Messort 1 Messort 2
Probenahme- [
+
378
Probenahme- [ 200
termin 2 *
"W12345/01"
+
Probenahme- 87 ;
termin 3 * 46 ‘
raumliche Mischung zeitliche Mischung Labororobe
von Rohproben von Raumproben P
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Berechnung von Mischprobenanteilen

L MISCHman

Mizchung  Eingtellungen  Mizchplan

=] 3

LESHOEB: LangeBramke - Suedhang - Oben
Lysimeterloesung [BodenwassermengeML ]

Migchzeitraum: 01.07.1997 00:00:01 bis 31.07.1997 23:59:59
ungeteilte Proben

Datenbank-Inhalt I Raumproben MlSChVUfSCh””

Lahorproben - Rohproben -
mindestmenge zielmenge auffullmenge
49 {200 |u

Miederschlagsflul I

Teilproben -

entnahmemenge

e

mindestmenge

s

letzte gespeicherte
Labornummer: -—-- 7

[+ Flaschennummern

03.07.1997 | 10.07.1997 (17.07.1997 | 24.07.1997 | 31.07.1997
Messzorte FINr LabNummer schwarz gelb blau rot silber
LYD0D0-01 420 W29693/97 0 0 174 26 0
LYD80-01 395 W29694/97 9 0 0 109 1
LYD80-02 401 W29695/97 22 19 14 68 78
LYD80-03 407 W29696/97 o 0 0 126 4
LYDE80-04 413 W29E97 /97 0 6 0 il 123
T R | W97 o 0 0 85 115
‘\r 0 6 0 91 103
~ | o~ 0 0 0 0 0
1797 o 0 0 85 115
0 0 0 0 0

enu ‘Mizchung' [- speichen?]
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