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Wasserwirtschaftliche Daten
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Daten - Bandbreite
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Daten - Objektanzahl

e 0.3

UIS

Projektgebiet Externe Betreiber Objekt-Ubersicht
+ EWR GWM 6.006
 Fa. Deutsche Bahn Brunnen 1.650
[ = [Mega Infiltrati 153
* Gerauer Land i
« Hessenwasser Klimastation 6
* HLUG Pegel 31
* Riedgruppe Ost
+ RP Darmstadt Qjelica #
. Stadt Griesheim QualitatsMst. 140
« Stadt Weiterstadt
« Stadtwerke Dreieich
+ Stadtwerke Heppenheim z 7.991

« Stadtwerke Langen

« Stadtwerke Mainz

+ Stadtwerke Neu-lsenburg
« Stadtwerke Pfungstadt
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Daten - Messwerte

Beispielrechnung:

e 8.000 Objekte

e 2 Messtypen pro Objekt

* Messintervall 5 sek.

- ca. 100 Mio. Messwerte pro Jahr

Datensammler
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Archivierung

Datenmanagement
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Probleme

Grundwasserstand [mutM]
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Aufgaben
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Anforderungen

Zeitreihen

e Messintervall < 10 Minuten
e Zeitraum > 10 Jahre

s

=2
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Datenveredlung

e Visuelle Datenkontrolle und Bearbeitung
e AusreilSer, Licken, Trend-/Driftbereinigung

Trennung Rohdaten und veredelte Daten

e \ersionierung
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Analyse des bestehenden Systems

Cl#f
-

Performance

e Anzeige
e Verarbeitung

Visualisierung (Charttool)

e Anzeige
e ZOoOM
e Drag‘n Drop

.Net

e WPF und viele Datenpunkte auf Canvas
e SQL-Abfragen in .Net vs. Stored procedure
e 32 bit und Limit des Speichers einer Anwendung
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Analyse des bestehenden Systems -

UIS

. Performance
® Anzeige

¢ Verarbeitung

e Anzeige
o7 Massendaten

¢ Drag'n Drop b -

¢ WPF und viele Daten . 5
» SQL-Abfragen in .Net Blg Data ?:
* 32 bit und Limit des § Jlung

23.05.2013 20. Workshop des AK UIS in Berlin - Dr. Gutzke und Dr. ReuBner 18



Big Data

Was ist Big Data?

e Buzzword ?
e Neu ?

s

Co
N

e NoSQL

e [In-Memory

e Unstrukturierte Daten
e Hadoop
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‘Big Data Ubersicht
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Datenerfassung Datenmanagement Daten-
@) analyse
[
oc0°
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e Datenbanken e DBMS e Data Mining
e Sensoren e NoSQL e Text Mining
e Logger ¢ In-Memory e Data Discovery
e Dateien
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Projekt

Cl#f
Vp) i

Herausforderungen

e Visuelle Interaktion
e Darstellung Massendaten
e > 500.000 Datenpunkte in einer Zeitreihe
e Speicherung in Datenbank
e Varianten (Kopien)

Projektspezifikationen

e Auch 32bit Betriebssysteme unterstiitzen
e Integration in bestehendes Projekt
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Umsetzungen und Arbeiten

Cl#f

Visuelle Interaktion

e Wechsel auf geeignetes Diagramm/Chartwerkzeug

Ta.

Datenbank

e Indexierung / Indizierung
e Analyse aller SQL-Abfragen
e Umstieg auf stored procedures (auch fir Select)

Programmierung

e Neues Modul in .Net 4.0
e GUI als WPF
e MVVM

e Auch manuelle Kontrolle der Garbage Collection
(beim Loschen von Zeitreihen)
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Aktueller Projektstand

e Import in Relationale DB
e Anbindung PLS

Massendaten-
erfassung

e Grafische Datenbearbeitung
e Drift-/Trendbereinigung
e \ersionierung von Zeitreihen

Massendaten-
management

Massendaten- e Einfache Statistik (Mittelwert,
gleitendes Mittel etc.)

analyse e Data Discovery
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Screenshot Zeitreihe (> 300.000)
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Versionierung von Zeitreihen

Cl#f
Vp) i

Versionierung

e Trennung der Rohdaten von verarbeiteten Daten
e Bearbeitungsschritte

Herausforderung

e Performance
e Fortlaufende Zeitreihen (stetig neue Daten)
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Konzept zur Versionierung

EinfiUhrung eines statischen Systems

e Qualitatsstufen der Daten
e \Wenige Versionen

e Historie der Bearbeitung
e Wer
e \Was
e \Warum

Cl#f
Vp) i
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‘Zusammenfassung

Cl#f
wni-e

Massendatenmanagement und -veredlung

e Big Data Techniken meist nicht fir Bearbeitung

e Performance im Projekt analysieren und steigern
e SQL => stored procedures
e Speicherlécher (.net und Garbage collector)

Versionierung

e Fortlaufende Zeitreihen machen Versionierung schwierig
e Einflihrung von Qualitatsstufen
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