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Das EXTRUSO-Projekt

Projektstruktur
= ESF Nachwuchsforschergruppe an der TU Dresden
= Projektlaufzeit: 07/2016 — 06/2019

= 8 Mitarbeiter aus 4 Fachrichtungen
" Meteorologie, Hydrologie, Photogrammetrie, Geoinformatik

Forschungsschwerpunkte:

= Strategien zur Verbesserund der Analyse und Vorhersage von
Flutereignissen in kleinen und mittleren EZG

= Integration von Low-cost Messsystemen und Citizen Science
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Eurspalsehar Sozialfords

Low-cost UAV und UWV Low-cost Mess- Bodenradar-
Kamerasysteme Messungen systeme (P) daten

Aufgaben
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Hydro- Bereitstellung
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Daten- & Modell- Informations- Nutzer-
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06.07.2018




TECHNISCHE e Eurapa férdert Sachsan.
UNIVERSITAT RU o .a
.@ DRESDEN B&_-L_/_\\SO T EEE oy

Offene hydro-meteorologische Daten (1)

Open Data Initiative des Deutschen Wetterdienstes

® Novelle des Gesetzes Uber den Deutschen Wetterdienst am 25.
Juli 2017

= Datenportal: https://opendata.dwd.c
* Bodenradarmessungen
— RADOLAN (Radar-Online-Aneichung)

— Reflektivitatswerte (dBZ) &
angeeichte Niederschlagsprodukte (mm)

* In situ Niederschlagsmessungen
* Vorhersagedaten (z.B. COSMO-DE)
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Offene hydro-meteorologische Daten (2)
Aufbereitung von Radardaten

Zugriff (HTTP)

Zugriff (HTTP)

DWD Open Data
Portal
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Anwendung

etCD
Raum-zeitliche Speicherung &
Abfragen (HTTP, Synchronisierung
OpenCPU, R) ¢ (R, lokal)

06.07.2018 5



TECHNISCHE e Eurapa férdert Sachsan.
UNIVERSITAT Yo
DRESDEN E IB—L!SO oo ESF a

Eurspalsehar Sozialfords

Offene hydro-meteorologische Daten (3)

Low-cost Sensorik

m Zugriff Uber
OpenSensorWeb

(www.opensensorweb.de)

= Niederschlag

Kippwaage

= Pegel- und FlieB3-
geschwindigkeit

Kamerabasiert

Einsatz von UAV/
UWV fur DOM/DGM & Hydromorphologie
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Informationssystem - Ziele

Integration multi-disziplinar bereitgestellter
Komponenten auf einer gemeinsamen Plattform
= Aufbau eines online-verfligbaren ,Daten- und
Methodenbaukastens”
* Flexibilitat (adaptierbare, wiederverwendbare Bausteine)
" Interoperabilitat (offene/standardisierte Formate und APIs)
* Transparenz & Erweiterbarkeit

= Kernaspekte
“ Datenintegration
* Analyse- und Prozessierungskapazitaten
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Eurspalsthar Serialfonds

Informationssystem — Web Client

.Einstiegspunkt” in das Informationssystem
= Zugriff auf Daten- und Prozessierungsdienste

= Mdaglichkeiten zur Bereitstellung raumzeitlicher Informationen
(Karte, Diagramme, Text)

= https://github.com/GeoinformationSystems/xtruso_web (HTML,
CSS, JavaScript)

OpenCPU Backend
® Online Zugriff auf R Funktionalitat
= Funktionalitat anpassbar, z.B. Gber Rstudio Server

= https://github.com/GeoinformationSystems/xtruso_R
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Anwendungen

Prozessierung

OGC DWD Open Open-
Dienste Data SensorWeb
1 1 t o3
£ .2
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Adapter o
2 | Prozess
=
ML Interne -
' Web Client
Datenintegration Datenbasis Prozess
OpenCPU
Verdichtung
von Daten F;:;);s:é’r_ » Prozess
Daten-
exploration
Hochwasser-
Daten-analyse
vorhersage
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Beispiel Datenexploration (1)
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Beispiel Datenexploration (2)
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Beispiel Datenexploration (3)
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Beispiel Hochwasservorhersage

Integration hydro-meteorologischer Modelle

= Parametrisierung und Kalibrierung Uber bereitgestellte Daten
(Niederschlag, Durchfluss, Temperatur, Globalstrahlung, etc.)
= BROOK90 Modell fir Ermittlung der Bodenfeuchte
* Anbindung Uber EXTRUSO R package

= Konzeptionelle hydrologische Modellierung
* RAVEN Hydrological Framework
® Anbindung Uber parametrisierbare Executable

= Datengetriebene Modellierung
" MATLAB Neuronal Network
" Anbindung Uber Web-Interface von GNU Octave
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Eurspalsthar Serialfonds

Flexibilitat & Interoperabilitat
= |Lesende Unterstltzung von OGC Standards (WMS, WEFS, ) ©

= Offene, aber nicht standardkonforme Datenbereitstellung
* Nutzung etablierter R Bibliotheken ©
= Nutzung der OpenCPU (R) Plattform
Transparenz & Erweiterbarkeit
= Informationsystem & R package Open Source, CC BY 4.0 ©
= Komponenten z.T. black-boxes
* Fehlendes Metadatenmanagement fiir Daten & Prozesse ®

= Zugriff auf Funktionalitat Gber RStudio Server
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Eurspalsthar Serialfonds

Verknipfung von Modellkomponenten
= Workflow fir Hochwasserwarnung
= Multi-Modell-Ensembles

= Integration von low-cost Messungen und hochaufgeléstem DGM
in hydro-meteorologischen Modellen

Citizen science

m Szenarien flr den Einsatz der entwickelten low-cost Sensorik

= Strategien zur Nutzung von Blrgerwissen in der Analyse und
Bewertung von hydro-meteorologischen Extremereignissen
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VIELEN DANK FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT!

Stefan Wiemann
stefan.wiemann@tu-dresden.de

www.extruso.bu.tu-dresden.de
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