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The implementation of effective Early Warning Systems is

the best measure to ensure best response and mitigation in 

cases of disasters and emergency. 

(UN-ISDR)

Bedeutung von Warnsystemen
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MOTIVATION 
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1) Single-hazard => Multi-hazard/Multi-purpose

2) One messages fits all => Zielgruppen und situativ

3) National => Lokal und grenzübergreifend

4) Öffentlich => Organisationen und Industrie

Entwicklung von Warnsystemen
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Industrien: z.B. BASF

Flughäfen: z.B. Düsseldorf

Häfen: z.B. Hamburg Autos: z.B. FORD

ÖPNV: z.B. BVG Berlin

Stadtinfrastrukturen: z.B. WALL

Veranstaltungen: z.B. Oktoberfest

Gebäude: e.g. BOSCHMessen: z.B. Berlin

BEISPIEL 
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Hochwasser Mai 2016: 2 Mill. WarnungenHochwasser Mai 2016: 2 Mill. Warnungen

BEISPIEL
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BEISPIEL

BASF Ludwigshafen 17.10.2016: 60.0000 WarnungenBASF Ludwigshafen 17.10.2016: 60.0000 Warnungen
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Oktoberfest: Veranstaltungsbezogene WarnungenOktoberfest: Veranstaltungsbezogene Warnungen
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Integration in der städtischen InfrastrukturIntegration in der städtischen Infrastruktur
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Integration in GebäudenIntegration in Gebäuden
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Integration in ....Integration in ....
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HERAUSFORDERUNGEN

Nichtfunktionale Anforderungen an Warnsysteme

1) Performanz und Skalierbarkeit

2) Verfügbarkeit und Robustheit

3) Interoperabilität und Verteilbarkeit

4) Evolutionsfähigkeit

5) Test- und Betriebsfähigkeit
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?

REFERENZARCHITEKTUREN
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Wozu?

REFERENZARCHITEKTUREN
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REFERENZARCHITEKTUREN

Quelle: DLR
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REFERENZARCHITEKTUREN
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Grundlegende Referenzarchitektur für Frühwarnsysteme
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REFERENZARCHITEKTUREN
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REFERENZARCHITEKTUREN
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REFERENZARCHITEKTUREN
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Warnsysteme: Event-driven Architecture
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Warnsysteme: Umsetzung klassisch Layer/SOA
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REFERENZARCHITEKTUREN

Neuer Ansatz: Anpassung auf Microservice-basierte Architektur
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IMPLEMENTIERUNG IN KATWARN (UND KATRETTER) 

• Java script

• Event-driven architecture

• Microservices

• NoSQL-Database

• Model view Viewmodel pattern

(MVVM)
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EVALUATION

Neuer Ansatz: Anpassung auf Microservice-basierte Architektur

1) Performant und skalierbar?

2) Verfügbar und robust?

3) Interoperabel und verteilbar?

4) Evolutionär entwickelbar? 

5) Test und Betrieb?

6) Kosteneffizient?

1) Performant und skalierbar?

2) Verfügbar und robust?

3) Interoperabel und verteilbar?

4) Evolutionär entwickelbar? 

5) Test und Betrieb?

6) Kosteneffizient?
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EVALUATION

Performant und skalierbar?

Performanz:

=> Faktor 12 schneller
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EVALUATION

Performant und skalierbar?

Skalierbarkeit:

=> Messung und Skalierbarkeit auf

Ebene der Microservices

=> Dynamische Skalierung zur

Laufzeit

ZDF heute ( 2 1 .1 .2 0 1 5  )

©
 F

o
to

: 
M

a
tt

h
ia

s
 H

e
y
d
e
, 

F
ra

u
n
h
o
fe

r 
F
O

K
U

S
  

  
  

  
 

1 5  m in Spitze m it  > 1 0 .0 0 0 / m in > >  1 7 4  QPS



27

EVALUATION

Verfügbar und robust?
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EVALUATION

Evolutionsfähig?
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EVALUATION

Evolutionsfähig?

Erweiterung KATRETTER:

=> Wenige neue Services

=> Kaum Änderungen

bestehender Services
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EVALUATION

Evolutionsfähig?
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EVALUATION

Evolutionsfähig?

Erweiterung Österreich:

=> Allein durch Änderung

der Architekturtopologie

=> Systems of systems 
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Erfüllung der nichtfunktionale Anforderungen

1) Performanz und Skalierbarkeit

2) Verfügbarkeit und Robustheit

3) Interoperabilität und Verteilbarkeit

4) Evolutionsfähigkeit

5) Test- und Betriebsfähigkeit

+ ++

+ ++

+ ++
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