Hochwassermanagement-Plattform fiir kleinere Stadte
und Kommunen mit Burgerbeteiligung

Simon Burkard, HTW Berlin
Frank Fuchs-Kittowski, HTW Berlin

|
7\ ntuw.
VG I H W M Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin
V University of Applied Sciences




Hochwassermanagement-Plattform fiir kleinere Stadte
und Kommunen mit Birgerbeteiligung

Agenda

1. Einleitung und Motivation
2. Anforderungen an eine kommunale Hochwassermanagement-Plattform

3. Vorstellung der entwickelten Hochwassermanagement-Plattform
3.1 Mobile Anwendung
3.2 Vorhersagesystem

3.3 Web-Dashboard zur Situationsiiberwachung

4. Zusammenfassung

(1T} o
Hochschule i Techrik Workshop Arbeitskreis Umweltinformationssysteme - UIS 2018, Niirnberg, 07. Juni 2018 VGl 4 HWM

und Wirtscha




1. Einleitung und Motivation
Bedarf an Hochwassermanagement-Losungen speziell fiir kleine Einzugsgebiete

GroBBe Hochwasserschaden entstehen auch durch kleine Gewasser!

— Bedarf an zuverlassigen und friihzeitigen Hochwasser-Vorhersagen

— Offizielle Hochwasserwarnungen zumeist nur groBraumig gultig

— In Kommunen: Wunsch nach eigenem ortsbezogenen Warnsystem, aber:
Keine Pegelanlagen
Hohe Unsicherheiten
Aufwand? Expertise?

Ziel: Entwicklung einer eigenen Hochwassermanagement-
Plattform speziell fur kleine Stadte und Kommunen

— Aufbereitung von seit 2017 frei verfiigbaren
Vorhersagedaten des DWD

- “Volunteered Geographic Information” (VGI):
Einbeziehung von Biirgern bei der Bereitstellung
von Daten mittels Smartphone
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2. Anforderungen an eine kommunale HWM-Plattform

Ziele Anforderungen

Friihzeitige ortshezogenen Warnungen

Vorwarnung
Automatische Benachrichtigung

Vorhersage Minimierung von Vorhersageunsicherheiten

Losungsansatze?

Glinstige Erganzung der Pegelinfrastruktur

Pegelinfrastruktur

A 4

Situationstberwachung } Einfache Uberwachung bei enger Personallage ]—

Y

Dokumentation Dokumentation vergangener HW-Ereignisse }—

Sensibilisierung

4

Sensibilisierung der Blrger vor HW-Gefahren }_
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3. Vorstellung der entwickelten HWM-Plattform
Ubersicht tiber die Plattform-Komponenten

— HWM-Plattform ~
K
Smartphone-Anwendung (6ffentlich)
flr Birger und freiwillige Helfer
« Sammeln und Bereitstellen von Fotos und Messdaten (z.B. Wasserstand)
« Empfang von Nachrichten und Einsehen von Informationen
e Sensibilisierung fiir Hochwassergefahren und Hochwasserschutz
» Motivation zum Mitmachen
I Deutscher
v w ( Y Wetterdienst
Dasbboard (nicht 6ffent|ich) Vorhersagesystem *--- C)
fir Amter und Einsatzkrafte K e Y,
' - ¢ Aufbereiten von Wetterdaten
¢ Situationstiberwachung durch e Erstellen von Vorhersagen Sonstige Anbieter
Messdaten und Vorhersagen und Warnmeldungen (z.B. L andeshoch-
— e Versenden von Nachrichten wasserzentralen)
. » Verwaltung von Nutzern % I\;° /'/
v AN . saood )
\ J
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3.1 Mobile Smartphone-Anwendung

Smartphone-Anwendung (6ffentlich)
flr Birger und freiwillige Helfer

« Sammeln und Bereitstellen von Fotos und Messdaten (z.B. Wasserstand)
« Empfang von Nachrichten und Einsehen von Informationen
e Sensibilisierung fiir Hochwassergefahren und Hochwasserschutz

* Motivation zum Mitmachen
|
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3.1 Mobile Smartphone-Anwendung
Blrger sammeln Messdaten und Information mittels Smartphone-App

r A
Wie? Wo?
% Foto Foto aufnehmen Uberall
E Pegellatte ablesen oder
Wasserstand bildbasierte Messverfahren Vorgegebene Stellen
& .
%‘ Niederschlag Abschatzen Uberall
) SE—
I %Ié Schneehéhe Abschétzen Uberall
Y&
A 4
~ Euwr N
BAH Hochschule fir Technik Workshop Arbeitskreis Umweltinformationssysteme - UIS 2018, Niirnberg, 07. Juni 2018 VGl 4 HWM

und Wirtschaft Berlin

ccccccc




3.1 Mobile Smartphone-Anwendung
Blrger sammeln Messdaten und Information mittels Smartphone-App

<  Standort bestimmen

1. Fotos und Messdaten mit 2. Standort per GPS 3. An die Plattform
mobiler App aufnehmen bestimmen lassen Ubertragen
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3.1 Mobile Smartphone-Anwendung
Bildbasierte Methoden zur Messung des Wasserstandes

Einmalige Vermessung Bildbasierte (zentimetergenaue) Messung des Wasserstandes
der Messstelle — Beispiel: Methode ,Korrespondenzpunkte”

Referenzpunkte

e Ll
7

e

Aktueller Wasserstand

1. Referenzpunkte 2. Wasserstand 3. Wasserstand
im aufgenommenen einzeichnen wird automatisch
Bild einzeichnen berechnet
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Hochschule fir Technik Workshop Arbeitskreis Umweltinformationssysteme - UIS 2018, Niirnberg, 07. Juni 2018 VG' 4 HWM 9

und Wirtschaft Berlin




3.1 Mobile Smartphone-Anwendung
Hochwasserrelevante Zusatzinformationen

Zugriff auf Zusatzinformationen per Smartphone-App:
Hochwassergefahrenkarten, Messdaten und Fotoaufnahmen anderer Nutzer,
Informationen zur Funktionsweise der Hochwasservorhersage etc.

@ B T .57%@1359
<  Fotoaufnahmen

< Informationen zum Projekt

DIE MOBILE
PROJEKTIDEE APPLIKATION PROJEKT-PARTNER

VGI4HWM - Plattform

ndung (Bffentiich)
igo Hofer

RoBlauer

Vorﬂam;r',

ROSSLAU ELBE

In urbanen Gebieten ist das Schadenspotential durch
Hochwasserereignisse hoch. Daher kommt hier dem
Hochwassermanagement (HWM) eine  besondere
Bedeutung zu. Im Projekt VGIAHWM wird eine
Softwarelosung fir das Hochwassermanagement
speziell fiir die Unterstiitzung von Kommunen und Stédte
mit  kleinen  h al @
entwickelt:

¢ Kleine Gewésser in Stadten und Kommunen sind
zumeist nicht mit kostenintensiven
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3.2 Vorhersagesystem

1 Deutscher
- v N Wetterdienst
I Vorhersagesystem {---- C)
K ‘4 5 /
« Aufbereiten von Wetterdaten
« Erstellenvon Vorhersagen Sonstige Anbieter

und Warnmeldungen (z.B. Landeshoch-

o~ * wasserzentralen)

P ntw
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3.2 Vorhersagesystem
Funktionsweise der Warn- und Vorhersagekomponente

Vorhersagesystem
VGI-Messdaten
Pegeldat Periodische | Modellbasierte
egeldaten Modell- — Hochwasservorhersage
Nachfiihrung - ~
Meteorologische - J g = ——» Schwellenwerte
DWD-Vorhersageprodukte ¥ ] Uberschritten?
Ve ~
FX-Produkt

L

Horizont: 2h ]

| Verfligbar: 15min - “ p A .
b o e ™ ’ . . | |
eI , Niederschlagsbasiertes Warnmeldung Warnmeldungen
Download und Warnsystem .
Horizont: 27h e generieren externer
g und versenden Anbieter

. Verflgbar: 3h
b

A

' ICON-EU
Horizont: 2/h —
L Verfugbar: 3h

N\
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3.3 Dashboard

v w
Dashboard (nicht 6ffentlich)
flr Amter und Einsatzkrifte

¢ Situationstiberwachung durch
Messdaten und Vorhersagen

e Versenden von Nachrichten

» Verwaltung von Nutzern
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3.3 Dashboard zur Situationsuberwachung
Ansichten zur Hochwasservorhersagen und meteorologischen Warnungen

Messstellen

Warnstufen

o o
£ Aktualisier

Wasserstédnde

tandort Ti

Wasserstand Durchfluss

Thielen
Maodel: ArcEGMO
COSMO-DE

Vorhersagen fur
Wasserstand und
Durchfluss

Wasserstand [cm]

<
<

O~

1200 1800 Olduli 0800 |T

Uyl 0500 1200 18:00

VGI-Messung vom 01.07.2018 - 11:48 Uhr

Wasserstand: 16 cm
Gemessen von: simon

¢ o VGI-Messungen
+o von Wasserstanden

Mo voCK
Kartendaten Nutzungsbedingungen Fehler bei Google Maps melden
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und Wirtschaft Berlin
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3.3 Dashboard zur Situationsuberwachung
Ansichten zur Hochwasservorhersagen und meteorologischen Warnungen

Niederschlagsvorhersage und Unwetterwarnungen & Aktunlisieren

Niederschlagsbasierte
Warnzonenbasierte Vorhersage Wa rn u n ge n

Warnstufen (Jdhrlichkeiten)
Stufe 1(~5) [ stufe 4 (20-50)
Stufe 2 (5-10) B stufe 5 (50-100)
13:00 00:00 Stufe 3 (10-20) B stwies (>100)
01.07.2018 02.07.2018

Radarfilm Niederschlag (Stundensummen)

Niederschlag (Stundensummen)

100+

Umkreis Einzugsgebiet
9.0

4 e FX W Fx

Lindenberg COSMO-DE COSMO-DE
8.0 === ICON W IcoM

70

6.0

5.0

Niederschlags-
summen

2.0

Niederschlag [I/m?]

1.0+

0 /"“

T T T T T T T T T T T 1
29.Mal 03:00 06:00 0800 12:00 15:00 18:00 21:00 30.Mai 03:00 0600 09:00 12:00 1500
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3.3 Dashboard zur Situationsuberwachung
Ansichten von nutzergenerierten Messdaten und Fotoaufnahmen

roe— Fotoaufnahmen

(GroRansicht,
Download,

Loschen etc.)

2 Foto(s) ausgewahlt Alle auswahlen & Herunterladen

(184
(]

RoBlaver Str,

RoRlau

$ 7

elelells Kartendaten © 2018 GeoBasis-DE/BKG (©2000), Google  Mutzungsbedingungen  Fehler bei Google Maps melden

Nach Zeit filtern

Zeitliche
Filterung

von: 07 Apr 2018

bis: 29 Mmai 2018

PP ntu
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3.3 Dashboard zur Situationsuberwachung
Ansichten von nutzergenerierten Messdaten und Fotoaufnahmen

VGI-Messdaten
Messdaten & Acuaisieren (Wasserstand,
: Niederschlag,
B wasserstande o7 Schneehohen)

Niederschlag - ~Simon-GalaxyS7 16.04.2018 - 12:085

Schneehshen
Wasserstand: 74 cm
s Nutzer: Simon-Galaxy57 16.04.2018

) Wasserstand: 70 cm
=

=" Mutzer: Christian 16.04.2018 - 13¢

HWiederschlagsintensitdt: Kein
HNiederschlag
Nutzer: simen 15.04.2018

o HWiederschlagsintensitdt: Regen

MNutzer: simon 15.04.2018

Niederschlagsintensitét: Kein
Niederschlag
Nutzer: simon 14.04.2018

o =
Joogle Karendaten & 2018 GeoBasis-DE/BKE (£2009), Google  Nutzungsbedingungen  Fehler bei Google Maps melden
Nach Zeit filtern

Gesamter Zeitraum Vergangene 3 Tage

VOM: 13 Apr 2018 28
3 21
bis: 22 Apr 2018 14
| |

Zeitliche
Filterung

7
L
15.4p7

PP ntu.
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3. Vorstellung der entwickelten HWM-Plattform
Der typische Bedienungsablauf der Plattform

. N
r B - . ~ - N
Verantwortlicher Verantwortlicher (3 Handlungsentscheidung:

erhalt Warnmeldung offnet Dashboard
e Abwarten

e e Dashboard weiter beobachten
2 - B

@ Benachrichtigung:
Verantwortlicher stellt
Bereitschaft her und |
informiert freiwillige Helfer

@ Freiwillige sammeln und
senden VGI-Messdaten
fir eine aktuelle
Situationsiibersicht
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4. Zusammenfassung
Losungsansatze der HWM-Plattform

Ziele Anforderungen

Friihzeitige ortshezogenen Warnungen

Vorwarnung
Automatische Benachrichtigung

Vorhersage Minimierung von Vorhersageunsicherheiten

Losungsansatze?

Glinstige Erganzung der Pegelinfrastruktur

Pegelinfrastruktur

A 4

Situationstberwachung } Einfache Uberwachung bei enger Personallage ]—

Y

Dokumentation Dokumentation vergangener HW-Ereignisse }—

Sensibilisierung

4

Sensibilisierung der Blrger vor HW-Gefahren }_
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4. Zusammenfassung
Ortsbezogene Warnungen mit ausreichend langer Vorwarnzeit

Ziele Anforderungen Losungsansatze der HWM-Plattform

Zonenbasierte Niederschlagsvorhersagen

Friihzeitige ortshezogenen Warnungen Lokale Hochwasserwarnungen

Automatische Benachrichtigung Automatische Warnung an Verantwortliche

P ntw
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4. Zusammenfassung
Ortsbezogene Warnungen mit ausreichend langer Vorwarnzeit

Anforderung: Losungsansatz:

> Zonenbasierte Niederschlagsvorhersagen
Fruhzeitige ortsbezogenen Warnungen Lokale Hochwasserwarnungen

Automatische Benachrichtigung Automatische Warnung an Verantwortliche

Umsetzung:

Vorhersagesystem

VGI-Messdaten

I's aY e
Periodische Modellbasierte

(Mg S Modell- —* Hochwasservorhersage
Nachfiihrung — ~
Meteorologische ~ 7 E = Schwellenwerte

DWD-Vorhersageprodukte Uberschritten?
p ~ )
FX-Produkt
Horizont: 2h
| Verfizgoar: 15min

B Nieder:

(i [ War
COSMO-D2 Download und Warns: 5 g
ystem enerieren
Horizont: 27h Aufbereitung gd o exte'rner
Verfiighar: 3h L | und versenden Anbieter
\

Verfiigbar: 3h
L

|

Vorhersagekomponente mit zonenbasiertem

Warnsystem und Hochwasservorhersagen Aufbereitete Dashboard-Ansichten

P ntw
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4. Zusammenfassung
VGI-Messdaten zur verbesserten Bewertung von unsicheren Vorhersagen

Ziele Anforderungen Losungsansatze der HWM-Plattform

Vorhersage Minimierung von Vorhersageunsicherheiten VGI-Messdaten zur Bewertung von Vorhersagen

PP ntu
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4. Zusammenfassung
VGI-Messdaten zur verbesserten Bewertung von unsicheren Vorhersagen

Anforderung: Losungsansatz:

Minimierung von Vorhersageunsicherheiten VGI-Messdaten zur Bewertung von Vorhersagen

Umsetzung: —

Wasserstand  Durchfluss

W00 8O0 MJW 080D f200 8O0 2w 060 1200 1800

Bewertung und Validierung der
automatischen Vorhersagen mit Hilfe von
VGI-Messdaten am Dashboard

Aufnahme von Messdaten mittels
mobiler App durch freiwillige Helfer

P ntw
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4. Zusammenfassung
Kostenglinstige Erganzung der Pegelinfrastruktur

Ziele Anforderungen Losungsansatze der HWM-Plattform

Pegelinfrastruktur Glinstige Erganzung der Pegelinfrastruktur

VGI-Wasserstandmessungen

ntu LA
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4. Zusammenfassung
Kostenglinstige Erganzung der Pegelinfrastruktur

Anforderung: Losungsansatz:

Gunstige Erganzung der Pegelinfrastruktur VGI-Wasserstandmessungen

Umsetzung:

Einbeziehung der Messungen
im Vorhersagesystem

Wassersuand Durchfluss

Messung des Wasserstandes E

mittels mobiler App Ansicht der Messungen am Dashboard

tuw £
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4. Zusammenfassung
Schnelle und einfache Situationsiiberwachung mittels Dashboard

Ziele Anforderungen Losungsansatze der HWM-Plattform

PP ntu.
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4. Zusammenfassung
Schnelle und einfache Situationsiiberwachung mittels Dashboard

Anforderung: Losungsansatz:
Umsetzung:
| C——
v T el I .,.. s e .
- a 7 8 @ IS e
) w_“ ?.1.. ._.‘ - S T : m: ;iz:l_?; ™
k. A

Diverse Dashboard-Ansichten zur Unterstiitzung
der schnellen Beurteilung der Situation im Gebiet

PP ntu.
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4. Zusammenfassung
Dokumentation und Auswertung in der Nachbereitung

Ziele Anforderungen Losungsansatze der HWM-Plattform

{ Dokumentation %—{ Dokumentation vergangener HW-Ereignisse ’—\—{ Kartenbasierte Anzeige historischer VGI-Daten J

P ntu.
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4. Zusammenfassung
Dokumentation und Auswertung in der Nachbereitung

Anforderung: Losungsansatz:

‘ Dokumentation vergangener HW-Ereignisse — »  Kartenbasierte Anzeige historischer VGI-Daten

Umsetzung:

#
Fotoaufnahmen (z.B. Hochwasser- Ansicht und Download von Fotos
schaden) durch freiwillige Helfer historischer Hochwasserereignisse
mittels mobiler App Uber das Dashboard

tuw LN
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4. Zusammenfassung
Sensibilisierung der Bevolkerung vor Hochwassergefahren

Ziele Anforderungen Losungsansatze der HWM-Plattform
[ Zusatzinformationen durch maobile App
Sensibilisierung }——p{ Sensibilisierung der Blrger vor HW-Gefahren
Teilnahme durch Messungen

P ntu.
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4. Zusammenfassung
Sensibilisierung der Bevolkerung vor Hochwassergefahren

Anforderung: Losungsansatz:
Zusatzinformationen durch mobile App
Sensibilisierung der Blrger vor HW-Gefahren {
Teilnahme durch Messungen

Umsetzung:

Sensibilisierung vor HW-Gefahren
durch Informationen in der mobilen App
(z.B. Hochwassergefahrenkarten)

Hochwasser-Bewusstsein
durch aktives Mitwirken

P ntw
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4. Zusammenfassung
Pilotanwender und Ausblick

Projektpartner und Pilotanwender

- —~_LHW CHEMNITZ
Landesbetrieb fiir Hoch hutz STADT DER
ndesbetrieb fiir Hochwasserschu g
und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt Egggfﬂ] M D D E R N E
Stadt Dessau-RoRlau Stadt Chemnitz
LHW Sachsen-Anhalt (Rossel) (PleiRenbach)

— Entwicklung und Evaluation der Plattform in Zusammenarbeit mit zwei Pilotanwendern
(Stadt Chemnitz und Stadt Dessau-Rol3lau)

— Zweite offentliche Testphase ab Sommer 2018 unter Einbeziehung der ortsansassigen
Bevolkerung in beiden Versuchsgebieten

— AnschlieBende Evaluation wird zeigen, inwieweit der Ansatz erfolgreich ist, ortsansassige
Blirger fir das Sammeln von Messdaten zu gewinnen
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Vielen Dank! Fragen?

M.Sc. Simon Burkard Prof. Dr. Frank Fuchs-Kittowski
HTW Berlin HTW Berlin
s.burkard@htw-berlin.de frank.fuchs-kittowski@htw-berlin.de
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