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Kurzbeschreibung des WSP-Konzepts

Water Safety Plans = Trinkwassersicherheitskonzepte
Leitlinien fur Trinkwasserqualitat der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
maldgebliches internationales Referenzwerk fir die Trinkwasserhygiene

systematischer und vorbeugender, speziell auf die Wasserversorgung zugeschnittener
Risiko-Managementansatz

Analyse, Bewertung und Beherrschung von Risiken in einem Versorgungssystem durch
eine Kontrolle der Prozesse

— im Einzugsgebiet sowie
— bei Gewinnung,

Was kann in unserer Welche Risiken sind
Versorgung schief gehen? damit fiir uns verbunden?

— Aufbereitung,

— Speicherung und Kontinuierlicher

Prozess

— Verteilung

Woher wissen wir, dass

wir sla I Grft haben? Wie beherrschen wir sie?

Quelle: (Schmoll et al., 2014)
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Methode des risikobasierten

und prozessorientierten Managements

,OySstem assessment”

Ziele:

Periodische Revision
Dokumentation

- Gefahrdungen erkennen
- Risiken abschéatzen

- Malnahmen zur
Risikobeherrschung
ergreifen

Quelle: (Sturm & Kiefer, 2010)
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WSP-Konzept

Grundbegriffe

Gefahrdung (,hazard®): jede mogliche biologische, chemische, physikalische oder
radiologische Beeintrachtigung im Trinkwasser-Versorgungssystem.

» Sie kénnen eine Schadigung der Gesundheit der Verbraucher verursachen, die sensorischen
Eigenschaften des Trinkwassers (Farbe, Geruch und Geschmack) beeinflussen und/oder die
technische Versorgungssicherheit im Verteilungsnetz (Menge, Druck) beeinflussen.

Gefahrdende Ereignisse (,hazardous event®) oder Ausldser: Zwischenfalle oder
Situationen, die zum konkreten Eintreten einer Gefahrdung fihren.

« konnen raumlich und zeitlich begrenzt auftreten und ,nur® kurzfristige Folgen nach sich ziehen (z. B.
der Ausfall einer technischen Anlage) oder auch einen langfristig anhaltenden Zustand darstellen (z.
B. Hausanschlussleitungen aus Blei, intensive Landwirtschaft im Einzugsgebiet oder
Stagnationsbereiche im Versorgungsnetz).

Gefahrdungsanalyse: flr jeden Versorgungsschritt mogliche Gefahrdungen und
denkbare Ausloser systematisch ,entlang des Weges des Wassers” identifizieren und
dokumentieren.

« ,Was kann an welcher Stelle wodurch schief gehen?*
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— System Assessment —

Gefahrdungsanalyse . e e Wt T
. . o I I ———————————————
_ nd Risikoabschéatzung Describe the iuPp.y —

Identify hazards and assess risks

I}

Determine and validate control measures,

Betrachtet das gesamte Versorgungssystem reasseis risks
(inkl. Einzugsgebiet, Behandlung, Speicherung Develon an morovement oian
und Verteilung).

liefert alle notwendige Information zur Identifikation von Gefahrdungen und Ausldsern.

* Unterstutzende Dokumente: z.B. allgemeine Plane, Netzplane, Beschreibungen der Wasserwerke,
Karten von Anlagen etc.

Die Schritte Gefahrdungsanalyse (“hazard identification”) and Risikoabschatzung (“risk
assessment”) , identifizieren und priorisieren alle Gefahrdungen und
Gefahrdungsereignisse des Versorgungssystems.

Die Risikoabschatzung (“risk assessment”) bestimmt und kombiniert fir Gefahrdungen
und Gefahrdungsereignisse zwei Elemente:

— Auftrittswahrscheinlichkeit (“likelihood of occurrence (LO)”)
— Schadensausmal (“severity of consequences (SC)”)

Aus beiden wird das Risiko (“risk”) bestimmt.

Risiken werden kategorisiert.

ol
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Herausforderungen bei der Risikoanalyse auf

Einzugsgebietsebene

« Rohwasser (“raw water”): unbehandelte nattrliche Wasserressourcen wie Regenwasser,
Grundwasser und verschiedene Arten von Oberflachenwassern wie Fllisse oder Seen.

» Qualitativ hochwertiges Rohwasser im Einzugsgebiet reduziert allgemein Risiken und
verringert die Behandlungskosten.

» Spezifische Probleme auf der Einzugsgebietsebene:
— Grof3e raumliche Erstreckung

— Abwassereinleitungen durch Industriebetriebe, Altlasten, ...) wie auch natirliche Faktoren
(Landbedeckung, Geologie, Klima, ...)

— Insgesamt grof3e Anzahl von Gefahrdungen und Gefahrdungsereignissen

— Viele Akteure kbnnen Einfluss auf Wasserressourcen haben: Gesundheitsbehdrden,
untere Verwaltungsebenen fir Landnutzung oder Stadtentwicklung, Landwirte und andere
Landnutzer, ...

— Schwer kontrollierbare Einflussfaktoren (Dlnger und Pestizide aus der Landwirtschatft, ...)
— Begrenzter Einfluss des Versorgers auf Aktivitaten im Einzugsgebiet
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Risikoanalyse auf Einzugsgebietsebene

Unterstutzung durch GIS

« Geographische Informationssysteme (GIS) verschaffen einen schnellen Uberblick und
helfen bei Gefahrdungsanalyse und Risikoabschatzung

» Gefahrdungen beziehen sich in der Regel auf Gefahrdungstrager mit Georeferenz
(Punkt, Linie, Flache) >>> Diingerausbringung geschieht auf Ackerschlag,
Abwassereinleitung geschieht am Einleitungspunkt, ...

* GIS hilft nicht nur beim Finden und Bewerten von Gefahrdungen, sondern auch beim
Auswerten von relevanten Kontextfaktoren (Bodenkarten, Topologie, Landnutzung, ...)

— Diese bestimmen Schutzfunktionen bzw. Vulnerabilitat

— Auch Klassen der Vulnerabilitat / Schutzfunktion lassen sich an Geometrien festmachen
(Flachen mit Deckschichten bestimmter Starke oder aus bestimmtem Material) oder
sogar mit GIS aus kartierten Faktoren ableiten (Deckschicht + Hangneigung + ...)

Durch Verschneiden der Geometrien von Gefahrdungstragern und der Schutzflachen kann
das Risiko bestimmt werden (siehe weiter hinten)
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Zielsetzung

des Software-Prototypen

« Benutzerfreundliches Werkzeug, das mithilfe eines GIS die systematische und
kontinuierliche WSP-Methodenumsetzung unterstitzt

» Vorlaufiger Fokus auf: System Assessment
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Ein Blick auf den Prototypen

@ QO apache tomcat proxy > wlBe ¥ A9 9 QO & =

€ @ localhost:3080
[8h M T2 Rocket @ MEGA X, Conf ©x OX == Disy JIRA B Outlook &= Disy Cloud &% LEO E# Linguee B¥ Maps [E] Glossar | | GRAILS
HOME HAZARD IDENTIFICATION RISK ASSESSMENT CONTROL MEASURES REASSESS RISKS IMPROVEMENT/ UPGRADE PLAN REPORTING

mg to the WSP Risk Management Tool

step implementation of a Water Safety Plan

HAZARD ere CONTROL IMPROVMENT

IDENTIFICATION

[ \ [ \ Vahdatmn of
> Decf"lrlifg;}n of SC control measures
an
o . » Residual risk > Planing of
» Identification of % Initial risk analysis p control analysis necessary control
hazardous events N . measures
> Initial raw water risk » Residual raw water
calculation risk calculation
) # Risk prioritization AR > Risk prioritization Y,

J ‘ \‘

» Residual risk

3 3

¥* Ranking scale for
SCand LO

* Improvement plan

» Residual raw water

ol measures
risk

» Hazardous > Intial risk
events

3 Inttial raw water risk
> Prioritized risks

» Priorttized risks

REPORTING

(2102 1remnoo) :aj18nd

we (isy
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Eingabemaske
Gefahrdungsereignis

HAZARD IDENTIFICATION RISK ASSESSMENT NTROL MEASURES REAS5ESS RISKS IMPROVEMENT/ UPGRADE PLAN REPORTING

== Hazardous Event Table & Create Hazardous Event 45 Event Table 5 Hazard Table = Hazard Carrier Map 5 Spatial association Table

Create Hazardous Event Create Event Create Hazard

Hazard * Event Hazard

HOME HAZARD IDENTIFICATION RISK ASSESSMENT CONTROL MEASURES REASSESS RISKS

IMPROVEMENT/ UPGRADE PLAN REPORTING About

5 Hazardous Event Table I Create Hazardous Event #F Event Table 5 Hazard Table £5 Hazard Carrier Map 5 Spatial association Table
Edit Event

Event Name #* Agricultural activities

Event Description * Output of hazardous substances through int

Source Geometry * diffuse geometry e
] save

Taffic accidents Emission of hazardous substances N point geometry Sediment physical fine sediment: clay, siit, fine sand

case of a traffic accident

Oil and fuel chemical -

Treatment plant Discharge of waste water in case of point geometry . _ . .

heavy rainfall Benzotriazole chemical contained in detergent for example
Output of paper sludge Use of paper sludge from paper diffuse geometry Nitrate chemical genergl |nd|catqr of nitrogen-containing

production and recycling in organic contaminations

agriculture Feces biological E. coli, Thermotolerant coliform bacteria,
wildlife contaminates unhindered access of wildlife to place  diffuse geometry Intestinal enterococd. Protazoan
source water of drinking-water abstaction pathogens
Agricultural activities: In case of heavy rainfall. soil erosion  diffuse geometry — chemical Poly-and perfluorinated chemicals
erosion on unprotected fields
Agricultural activities: Output of plant protection diffuse geometry
plant protection o




Definiere semi-quantitative Skalen fur

Eintrittswahrscheinlichkeit und Schadensausmall

Class Weighting Interval

very low 1 Less frequently than once every 10 years

moderate 3 Once every 2-5 years

30U31N220 JO
pooyleil] Ol

Class Weighting Description

very low 1 Insignificant or no impact on public health

Significant aesthetic issues, long-term non-compliance, but not health
moderate 3 ) ) - .
related; occasional interruption of supply

SC: severity of
consequences
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Risikoabschatzung:

Semi-quantitatives Kalktl mit Entscheidungstabellen

Y elihood Severity of consequences |

Insignificant Minor Moderate Major Catastrophic
Almost certain 0 10 15
Likely - 12
Moderately likely 3 12 15
Unlikely 2 10
Rare 1 3 4 5
Risk score <06 10-15
Risk rating Low High

Quelle: (WHO, 2011)
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Skalen und
Entscheidungstabellen definieren

HAZARD IDENTIFICATION RISK ASSESSMENT CONTROL MEASURES REASSESS RISKS IMPROVEMENT/ UPGRADE PLAN REPORTING
45 Risk Ranking Schema 5 Initial Ri

& Initial Risk Analysis 45 Likelihood of Occurence Table 5 Severity of Co

Edit Risk Ranking Schema

Risk Ranking Schema
Lower class boundary

Upper class boundary *
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Initiale Risikokarte

HOME HAZARD IDENTIFICATION RISK ASSESSMENT ) USKS IMPROVEMENT/ UPGRADE PLAN REFORTING About

£l Initial Risk Analysis 5 Likelihood of Occurence Table 2| Severity of Consequences Table 5 Risk Ranking Schema == Initial Risk Map == Raw Water Risk Map

nitial Risk Map

A 0 Objekte selektier .

Bitte wahlen Sie eine beliebige Anzahl Objekte
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; @
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1- veryhigh
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zur Rohwasserrisikokarte

L
Von der initialen Risikokarte

... durch Verschneiden mit den flachenspezifischen Schutzfunktionen ...
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Rohwasserrisikokarte

HAZARD IDENTIFICATION RISK AS5ESSMENT

£5 Initial Risk Analysis #5 Likelihood of Occurence Table

Raw Water Risk Map

CONTROL MEASURES

45 Severity of Consequences Table

REASSESS RISKS

#5 Risk Ranking Schema

IMPROVEMENT/ UPGRADE PLAN

REPORTING

#5 Initial Risk Map #5| Raw Water Risk Map

|__ikm |
MaBstab?1:50 001
12045030

0 Objekte selektiert

Bitte wahlen Sie eine beliebige Anzahl Objekte

& auw

—

[__oruck | pemermen |

Legende -—

“ 4 €3 Initial Raw Water Risk Max
max(ntal Raw Water RIsk)

|:| vary low !
- 1] i
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R I ——————————
Umsetzung als web-basierte
GIS-Anwendung

[ Web browser
L1 ’ ~
View
(Webpage) _f L_ URL API J
« Umsetzung mit 1 1
. =]
Groovy und Grails \ =
1]
3
Muster !
View Reposito @
« Cadenza Web zur (Template) ROSEOTY X
Kartendarstellung g
/U J 3
v e *8
{ Database (PostgreSQL) g
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(1) Was haben wir?

I,
Zusammenfassung + Ausblick

« Es wurde eine prototypische GIS-basierte Web-Anwendung fur den Schritt ,System
Assessment” des Water-Safety-Plan-Konzepts mit folgenden Elementen realisiert:

— Eingabemasken fur Gefahrdungen und Ausldserereignisse — welche sich jeweils auf geographische
Objekte als Reprasentation von Gefahrdungstragern (wie eine Industrieanlage, eine
landwirtschaftliche Flache) beziehen

— anpassbare semi-quantitative Skalen fiir die Beschreibung von Eintrittswahrscheinlichkeit,
Ernsthaftigkeit der Folgen, Vulnerabilitat und Klassifikation von Risiken

— Eingabe der Vulnerabilitat (bzw. der Schutzfunktion) als GIS-Layer
— Formeln fir die Risikoanalyse zur Aggregation und Verrechnung von Gefahrdungen und Vulnerabilitat

—  Web-GIS-Komponente zur Visualisierung von Risiken und Vulnerabilitat und fir das Zuweisen von
Gefahrdungsereignissen und MalRnahmen zur Risikobeherrschung an Gefahrentrager

— Berichtsfunktionalitaten und tabellarische Ubersichten von Eingabedaten
« Technische Umsetzung

— Gralls, Groovy und Cadenza Web

— System stark konfigurierbar
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Ll el e |l L,
Zusammenfassung + Ausblick

(2) Bewertung und Ausbaumaoglichkeiten

» Erste Benutzerstudien mit ca. 10 Personen in Deutschland und Peru sehr positiv —
Kritikpunkte gehen zumeist in die Richtung Usability im Praxiseinsatz

» Semi-quantitativer Ansatz (statt komplett qualitativ oder quantitativ) erscheint pragmatisch
sinnvoll

— Kombination mit anderen Modulen ware denkbar

Zurzeit wird nur die Stufe ,System Assessment” des WSP unterstutzt
— Kompletten Zyklus aufbauen, inkl. Malinahmenplanung

Denkbare Fortfihrungen:
— Referenzdatenmodell fir Wassermanagement
— (semi-)automatische Ableitung von Gefahrdungen aus GIS-Daten
— (semi-)automatische Ableitung von Schutzfunktionen
— Vorschlagsgenerierung von Malinahmen und Einflussbewertung von Mal3hahmen
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(.2 GRAILS

Mit GRAILS und Cadenza Web

 GRAILS: freies Webframework fiir die Programmiersprache Groovy.

« Gralls bietet Konzepte wie Scaffolding, automatische Validatoren und
Internationalisierung.

e Baut auf etablierten Frameworks wie Spring, Hibernate und SiteMesh auf und verbindet
diese mit der Skriptsprache Groovy.

* Prinzip: Konvention vor Konfiguration. Artefakte eines bestimmten Typs finden sich zum
Beispiel immer in dem gleichen Verzeichnis der Projektstruktur oder bestimmte Elemente
haben immer den gleichen Namen. Dies spart Konfigurationsaufwand und erleichtert den
Einblick in ein fremdes Projekt.

« Eine in Grails erstellte Webanwendung lasst sich als Web Archive (WAR-Datei)

exportieren und kann so auf jedem Servlet-Container wie zum Beispiel dem Apache
Tomcat installiert werden.

Quelle: Wikipedia
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GROOVY

« Groovy ist eine Programmiersprache und Skriptsprache, die dynamische und statische
Typisierung unterstutzt. Sie zahlt zu den Sprachen, die auf der Java Virtual Machine
ausgefuhrt werden, was eine Verfugbarkeit fir viele Plattformen wie insbesondere Linux,
Mac OS X und Windows ermdglicht.

« Groovy besitzt einige Fahigkeiten, die in Java nicht vorhanden sind:
— Native Syntax fur Maps, Listen und Regulére Ausdriicke,
— ein einfaches Templatesystem, mit dem HTML- und SQL-Code erzeugt werden kann,

— eine XQuery-ahnliche Syntax zum Ablaufen von Objektbaumen, Operatortberladung
und eine native Darstellung fur BigDecimal und Biginteger.

Quelle: Wikipedia
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Kurzprofil Disy Informationsysteme GmbH

A g
Optimal handeln mit Spatial Analytics
Unsere Mission: Aus Daten mit geografischem Bezug

Wissen erschliel3en, anschaulich visualisieren und in
Entscheidungsprozesse integrieren!

Full-Service Diensteister mit eigener Software made in Gemany

Premium Fach- und Informatik-Knowhow fir Ihre Projekt

 FUhrendes Softwarehaus fir LOsungen zum raumbezogenen Berichtswesen

« Standort Karlsruhe, 1997 Ausgriindung aus KIT und FZI, ca. 90 Mitarbeiter

« Spezialisiert auf anspruchsvolle Aufgaben der Datenanalyse und des
Datenmanagements raumbezogener Daten in grof3en Organisationen,

Insbesondere im eGovernment und im Umgang mit Umwelt- und Geodaten

« Losungen auf unserem Kernprodukt: Spatial Analytics ben6tigt mehr als GIS!
Cadenza ist mehr als GIS: Die beste Software, um Sach- und Geodaten

integriert auszuwerten und bereitzustellen
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Disy Kernkompetenzen

Fachwissen:
Umwelt, Landwirtschaft,
raumliche Planung, ...

Spatial
Data Integration & Reporting

Informationen Ubergreifend auswerten
und einheitlich bereitstellen

- 2o '8
Vi S, --“f St AT % g
L\~ . el o 250
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GIS-Know-How Datenbank- und Reporting-Wissen
(OGC-Dienste, Oracle Spatial, PostGIS, (Data Warehouses,
ESRI ArcGIS, Smallworld, Intergraph, Autodesk, u.a.) Fachdatenbanken Umwelt, Landwirtschaft,

kaufmannische Daten, kommunale Daten)
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Kunden und Zielgruppen

« Grol3e Fachverwaltungen mit Raumbezug

Umwelt

Landwirtschaft/ Verbraucherschutz

Innere Sicherheit

Weltere: ...

« Unternehmen mit raumbezogenem Geschaftsmodell

Agrarindustrie

Infrastruktur/ Bahn

Weitere: Versicherungen/ ...
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Praktische Beispiele flr unsere Losungen

Larm: Ich welchem Stadtteil sind wie viele Personen von Stral3en-,
Flugzeug oder Schienenlarm betroffen? Wie andert sich das, wenn
bestimmte LarmschutzmalRnahmen getroffen werden?

Hochwasser- und Katastrophenschutz: Wie viele Personen sind
von einem drohenden Hochwasser betroffen? Gibt es in dem
Bereich produzierendes Gewerbe mit Gefahrstoffen?

Umwelt, Wasserqualitat: Wie gut ist die Gewassergute in einem
Flussabschnitt? Welche Betriebe nutzen das Wasser flussaufwarts?

Landwirtschaft: Auswertung und Controlling von EU-Fdrdergeldern. Welcher
Landwirt bekommt aufgrund welcher Felder Forderung? Ist das stimmig?

Wie grol3 ist der erwartete Ertrag in einem Anbaugebiet? Welche Schéaden sind
zu erwarten, wenn ein Unwetter- oder Hochwasserereignis eintritt?

I Workshop AK UIS, Niirnberg, 07./08. Juni 2018 | E dlsy
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Kunden (Auszug)

% Eisenbahn-
& Bundesamt

Baden-Wiirttemberg

UMWELTMINISTERIUM

Sachsisches Landesamt
fur Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie

Bodensee-
Wasserversorgung

e

ForstBW_—

Wir schaffen Zukunft

SH =& ¥

Sehlaiwig-Halitein
Landesregierung

OBB

Umwelt

Bundesamt

LB=BW

Immobilien

FREISTAAT
THUORINGEN
Thiiringer

Landesanstalt fir
Umwelt und Geologie

flughafen
&region

‘ Vermégen und Bau

=y Baden-Wiirctemberg

Niad o5 Mir LaT
fdr Umwelt und Klimaschutz

umweltbundesamt®

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAFHIE

[
NN LFL

Bayerische
Landesanstalt fir
Landwirtschaft

Vorarlberg

%

Bayerisches
Landesamt fiir
Umwelt

lanuv
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