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• Energiewende - Ausbau erneuerbarer Energien 
 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
Quelle / © : Bayerisches Landesamt für Umwelt 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 



Bayerisches Landesamt für 
Umwelt 

Anlass 

3 

• Energiewende - Ausbau erneuerbarer Energien 
 

Quelle / © : Bayerisches Landesamt für Umwelt 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 

• Dimension und Wirkung geplanter Windenergieanlagen (WEA)  
vor Ort schwer vorstellbar: 
 

- Wie würden geplante WEA im Landschaftsbild aussehen? 
- Von welchen Standorten aus wären die WEA komplett oder teilweise  
   zu sehen (Sichtbeziehungen)?  
 

 Diskussionen daher sehr hypothetisch und emotional 
 
• Abhilfe durch Simulation (Visualisierung) 

- virtuelles Bild der Realität zeichnen 
- Eindruck verschaffen 
 

 Versachlichung von Beginn der Planungen an (Bürgerbeteiligung) 
 

• Besonderheit: bayernweiter Ansatz (Frage: was ist möglich?) 
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• Webanwendung 
- frei nutzbar (kostenfrei, alle Nutzergruppen) 
 

• 3D-Visualisierung von WEA im Landschaftsbild: 
- möglichst realitätsnah (Landschaftseindruck / Größenverhältnisse,  
  Sichtbeziehungen) 
- bayernweit einheitlich, vergleichbar  
- flächendeckend, dynamisch, interaktiv 
- objektiv, neutral (projektunabhängig) 
 

• Optionale Funktionalitäten: 
- Distanzmessung 
- Schattenwurfsimulation 
- Sichtbarkeitsanalyse 
 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Ergebnis: „3D-Analyse“ 

• Webanwendung 
 
 
 
 

• Vergabe  extern umgesetzt durch 3D RealityMaps GmbH 
 
 

• Eingebunden in den Energie-Atlas Bayern 
 
 Einstieg über den Kartenteil 
 Anwendung selbst ist externer 3D-Viewer 
 

• Dezember 2017: Veröffentlichung in dritter Version 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Client-Server-Anwendung 

• Client: 
- Software: proprietär, Benutzeroberfläche mittels Qt5 Framework 
- für Windows und Mac (keine mobilen Geräte) 
- lokale Installation nötig (für bestehenden Funktionsumfang rein  
  Browser-basiert noch nicht umsetzbar) 
 

• Server: 
- im IT-DLZ (Rechenzentrum des Freistaats) im BYBN 
- eigenständige Linux-VirtualMachine 
- Software: a) Propietärer Scarped-Server (stellt alle Hintergrund- 
                       funktionalitäten und Streaming-Daten bereit) 
                   b) Apache Webserver (stellt Setup- und Konfigurations- 
                       dateien, HTML-Inhalte und ergänzende Dokumente bereit) 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Client-Server-Kommunikation 

• Start über Internet-Portal „Energie-Atlas Bayern“ (Kartenteil):  
- Klick in Karte, Koordinatenübergabe und Aufruf der 3D-Analyse 
oder 

• Start über Projektdatei (XML) 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Datengrundlagen 

• Amtliche Daten (kostenpflichtig) 
 

• Digitales Oberflächenmodell (DOM, Laserscan-Daten, 1 m, first-pulse) 
- extra und einmalig prozessiert 
- keine Fehlerbereinigung (enthält Peaks, Ausnahme: im Verlauf von  
  Hochspannungsleitungen) 
- bisher keine Aktualisierung 
- Test zur Optimierung mit texturiertem bDOM  besser, aber Kosten! 
 

• Digitales Geländemodell (DGM 5 m) 
• Digitale Orthophotos (40 cm) 
• ATKIS, Orts- und Gewässernamen 
• WFS-/WMS-/WMTS-Dienste (z. B. Bestandsanlagen wochenaktuell, 

Windgeschwindigkeit, zoombare Übersichtskarte) 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Webanwendung „3D-Analyse“ 

Erreichbar über: www.energieatlas.bayern.de  
oder Direktlink: http://geoportal.bayern.de/energieatlas-karten/?comp=windanalyse 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Projektgebiet mit 
15 km Radius 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

3D-Projektgebiet 

Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Funktionenmenüs 

Navigations-
elemente 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Bestandsanlagen 

3D-Landschaftsmodell 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

Button „WEA Platzierung“ 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Realitätsnahes 
WEA-Modell, 

animiert 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Themen zur Anzeige 

Button „Ansichtseinstellungen“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Mögliche Standortflächen (grün) 

Button „Neue WEA setzen“ 

Button „WEA Platzierung“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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WEA setzen in 3D-Ansicht 

Button „WEA Platzierung“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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WEA setzen in 3D-Ansicht 

Button „WEA Platzierung“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Button „WEA Platzierung“ 

WEA Eigenschaften 

Windeinstellungen 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 



Bayerisches Landesamt für 
Umwelt 

40 

Wechsel von Flug- in Bodenperspektive: 
Auswahl eines konkreten Standortes 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Bodenperspektive für 
gewählten Standort 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Speichern räumlicher 
Lesezeichen 

(Ansichtsperspektiven) 

Button „Ansichten verwalten“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Ortssuche: 
mit Auswahlliste, 

wird automatisch angeflogen 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Übersichtskarte: 
eingenordet, mit Standort, 

Blickrichtung und WEA, zoombar 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Entfernungsmessung 

Button „WEA Analyse“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Schattenwurfsimulation 
(Sommer, vormittags) 

Button „WEA Analyse“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Schattenwurfsimulation 
(Winter, vormittags) 

Abspiel-
funktionen 

Button „WEA Analyse“ 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Button „WEA Analyse“ 

Sichtbarkeitsanalyse 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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59 

Realität und Simulation im Vergleich 

Quelle / © : Bayerisches Landesamt für Umwelt Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Realität und Simulation im Vergleich 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

Quelle / © : Bayerisches Landesamt für Umwelt Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Realität und Simulation im Vergleich 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

Quelle / © : Bayerisches Landesamt für Umwelt Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 
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Realität und Simulation im Vergleich 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

Quelle / © : Bayerisches Landesamt für Umwelt Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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• Ergebnis hat Anforderungen erfüllt 
• Keine vergleichbaren (landesweiten) Lösungen bekannt 
• Lässt sich überall auch live nutzen (Bürgerbeteiligung) 
• Speichern von Perspektiven, Ansichten, Projekten  Weitergabe 

 
• Bedarf auch in anderen Fachbereichen (z. B. Hoch-/Tiefbau) erkennbar 

 
• Kein Einfluss auf Nutzergruppen, d.h. „missbräuchliche Verwendung“ 

kann nicht gänzlich ausgeschlossen werden. 
 

• Informationen: Energie-Atlas Bayern, Broschüre, Faltblatt 
 

• Zukunft: Fortentwicklung abhängig von „Brisanz“ (App?, VirtualReality?) 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 
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Verschaffen Sie sich selbst einen Eindruck! 
 
                Energie-Atlas Bayern:    Thementeil: www.energieatlas.bayern.de 
                                                          Kartenteil:   http://geoportal.bayern.de/energieatlas-karten 

Realität und Simulation im Vergleich 

Quelle / ©: Gemeinde Wildpoldsried Quelle: Energie-Atlas Bayern, © StMWi 

Simulation von Windenergieanlagen in der Landschaft 

© LfU / Ökoenergie-Institut Bayern / Armin Nefzger / 08.06.2018 


