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Inhalt 

 Risikoabschätzung von PSM unter feldspezifischen 
Umweltbedingungen mit SYNOPS-WEB 

 Funktionsweise des H2Ot-Spot Managers NRW 

 Abschätzung der Auswirkungen von 
Minderungsmaßnahmen auf das Risiko 
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Zielesetzung 

 Einfache und nutzerfreundliche Risikoanalyse mit 
flächenspezifischen Daten 

 Nutzung der vorhandenen Datenbasis 

 zielgerichtete risikomindernde Pflanzenschutzberatung 

 Problembewusstsein für Pflanzenschutzmittelanwendungen 
schärfen 

 Risikominderungsmöglichkeiten aufzeigen 

 Handlungsempfehlungen zur Eintragsvermeidung von 
Pflanzenschutzmittel geben 
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Toxizitätswerte für 

Referenzorganismen 
(e.g. LC50, NOEC) 

Hinweise auf toxische 
Wirkung (Zulassung) 

Labor 

Schema zur Risikoabschätzung Schema zur Risikoabschätzung 

Abschätzung der TOXIZITÄT 

Physico-chemische 
Eigenschaften 

Abschätzung der EXPOSITION 

Expositions-
pfade 

Berechnete Umweltkonzentrationen 
(PEC) 

Modell 

Risk index Risk index 
Exposure 

toxicity ratios 
(ETR) 

Exposure 
toxicity ratios 

(ETR) 

Risiko Kategorisierung Risiko Kategorisierung 
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Eintragspfade in SYNOPS Eintragspfade in SYNOPS 



Institut für Strategien und Folgenabschätzung, Julius Kühn-Institut, Kleinmachnow AK Umweltinformationssysteme / 10. März 2020 6 /26 

SYNOPS-WEB: PEC (predicted environmental concentration) SYNOPS-WEB: PEC (predicted environmental concentration) 

Oberflächen-
gewässer 

Oberflächen-
gewässer 

Saum Saum 

Boden Boden 

Runoff 

Boden 
Konzentration 0-2cm 

Abdrift: FOCUS (JKI-Eckwerte) 

  Volatilisation: EVA 3.0 
Abdrift: FOCUS (JKI-Eckwerte) 

  Volatilisation: EVA 3.0 

Filterstreifen 
VFSMOD-W v5 
Filterstreifen 

VFSMOD-W v5 

Runoff & Erosion 
PRZM 5.02 (US EPA) 

Runoff & Erosion 
PRZM 5.02 (US EPA) SYNOPS-WEB 

Datenbank 
SYNOPS-WEB 

Datenbank 

Years 
2007 
2008 
2009 

2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 

SYNOPS-WEB 

Drainage / Interflow 
MACRO Meta-Modell 
Drainage / Interflow 

MACRO Meta-Modell 

Erosion 
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das Maximum der berechneten täglichen Konzentrationen (PEC) 
definiert den Risikoindex des Wirkstoffs 

Für das chronische Risiko werden TWA-Werte berechnet    

SYNOPS-WEB: ETR (exposure toxicity ratio) 

Akutes Risiko 

Chronisches Risiko 

/ 10 
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Wirkstoff 1  
• Applikation 1  

• Applikation 2 

• Applikation 3 

 

Wirkstoff 2 
•Applikation 1  

•Applikation 2 

NOECdaphnia= 0.52 mg l-1 NOECdaphnia= 0.52 mg l-1 

NOECdaphnia= 0.002 mg l-1 NOECdaphnia= 0.002 mg l-1 

Addition der Risikoindizes auf Tagesbasis 

ETR – Mischtoxizität (Multi –Toxicity) 
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akutes Risiko chronisches Risiko 

Algen Gewässer ETR=PECaqua/EC50_algae - 

Wasserlinse Gewässer ETR=PECaqua/EC50_lemna - 

Wasserfloh Gewässer ETR=PECaqua/LC50_daphnia ETR=PECaqua/NOECdaphnia 

Fisch Gewässer ETR=PECaqua/LC50_fish ETR=PECaqua/NOECfish 

Chironomus Gewässer - ETR=PECaqua/NOECchiron 

Regenwurm Boden - ETR=PECsoil/NOECearthworm 

Collembolae Boden - ETR=PECsoil/NOECcollemolae 

Honigbiene Saum ETR=PECfm/LD50_bee - 

T. Pyri Saum ETR=PERfm/LR50_tpyri - 

A. rhopalosiphi Saum ETR=PERfm/LR50_Arhopa - 

ETR akut aquatisch 

ETR chronisch aquatisch 
Maximum  Maximum  

ETRchronisch Boden 

ETR akut Saum ETR akut Saum 

Maximum  Maximum  

Maximum  Maximum  

SYNOPS-WEB: ETR 
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Bewertung in vier Risikokategorien 

ETR-Klassen 

sehr niedriges Risiko         ETR<0.1 

niedriges Risiko 0.1< ETR<1 

mittlers Risiko    1< ETR<10 

hohes Risiko         ETR >10 

 ETR=1 bedeutet, dass die berechnete Umweltkonzentration 
(PEC) dem Tox-Wert (LC50/10 oder NOEC) entspricht 

 SYNOPS berücksichtigt nur Tox-Werte aus Laboruntersuchungen 
und keine  Werte aus Mesokosmos-Studien oder Feldstudien 

 



Schlagspezifische Risikoanalyse 



Komponentendiagramm des H2Ot-Spot Managers NRW 

Der H2Ot-Spot Manager NRW ist als serviceorientierte Architektur aufgebaut. 

 Daten werden über REST 
(Representational State 
Transfer) Schnittstellen zur 
Verfügung gestellt.  

 Als Austauschformat wird 
JSON (Javascript Object 
Notation) verwendet  
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 Landnutzung:  
  InVeKos Feldblöcke bzw Schläge 

 Gewässerdaten:  
  GSK310 Gewässergeometrien (Entfernung, Gewässertyp, -breite) 

 Bodeneigenschaften:  
  Bodenkarte BK50 NRW (Bodeneinheiten + Parameter)  

 Hangneigung:  
 DGM10 (Hangneigung: Mittelwert, Perzentile) 

 Wetterdaten (Tageswerte):  
 Grid-basierte Daten des DWD (2016); 

Datenbasis – Flächenspezifische Parameter 

Räumliche Daten stehen dem HSM 
per Datenbanken (ORACLE und Postgres) zu Verfügung  

HSM 
Datenbank 

HSM 
Datenbank 
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 generische Applikationsmuster 
 Je Kultur werden generische Applikationsmuster bereitgestellt 

 Pflanzenschutzmittel(Mittel, Wirkstoffe, Auflagen) 

  BVL-Datenbank der zugelassenen PSM 

 Wirkstoffe (physico-chemische Eigenschaften) 

Pesticide Property Database (PPDB)  

Daten zu Pflanzenschutzmittel und Wirkstoffen stehen dem HSM  
per Datenbanken (ORACLE und Postgres) zu Verfügung  

HSM 
Datenbank 

HSM 
Datenbank 

Datenbasis - Pflanzenschutz 
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H2Ot-Spot Manager NRW H2Ot-Spot Manager NRW 

Eingangsdaten für die Risikoberechnung werden per Webservice 
berechnet und dem H2Ot-Spot Manager bereitgestellt. 
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H2Ot-Spot Manager NRW H2Ot-Spot Manager NRW 

Risikoberechnung in drei Schritten 

Schritt 1 
Anbaufläche 

Schritt 2 
Anwendungsszenario 

Schritt 3 
Risikoberechnung 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche 



Institut für Strategien und Folgenabschätzung, Julius Kühn-Institut, Kleinmachnow AK Umweltinformationssysteme / 10. März 2020 21 /26 

H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe Anbaufläche 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM H2Ot-Spot Manager NRW: Dateneingabe PSM 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Risikoberechnung H2Ot-Spot Manager NRW: Risikoberechnung 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Risikoberechnung H2Ot-Spot Manager NRW: Risikoberechnung 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Risikoberechnung H2Ot-Spot Manager NRW: Risikoberechnung 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Minderungsmaßnahmen 

 Verminderung des Umweltrisikos Risikos 

Minderungsmaßnahmen (Schritt 2) 

Wirkstoffmanagement 

Auswahl der Anbaukultur 

Driftmindernde Technik 

Minderungsmaßnahmen (Schritt 3) 

Randstreifen 

Filterstreifen 

Bodenbearbeitung 

Hecken 

… 
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H2Ot-Spot Manager NRW: Eingabe der Minderungsmaßnahmen H2Ot-Spot Manager NRW: Eingabe der Minderungsmaßnahmen 
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Minderungsmaßnahmen Minderungsmaßnahmen 

Anpassung der Modellparameter 

Maßnahmen 
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Filterstreifen                     

Hecken                     

Bodenbearbeitung                     

Bearbeitungsrichtung                     

Zwischenfrüchte                     

Querwälle                     
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ERA mit Minderungsmaßnahmen ERA mit Minderungsmaßnahmen 
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Zusammenfassung Zusammenfassung 

http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/ 

 Unterstützung der Vor-Ort Beratung bei der Risikoabschätzung von PSM-
Strategien 

 Einfache Bewertung und Vergleich von Strategien unter feldspezifischen 
Umweltbedingungen 

 Abschätzung der Effekte von Minderungsmaßnahmen auf das Risiko 

 Hot-Spotmanager wird z.Z in NRW mit Beratern getestet 

 Webservices für Risikorelevante Saumstrukturen (LiDAR) 

 Schnittstellen zu Schlagkateien erstellen 

http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/
http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/
http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/
http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/
http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/
http://synops.julius-kuehn.de/synops-2/
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